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1. INTRODUCCION

Como parte del proceso de planificacion para la construccion del coliseo
multideportivo en el municipio de Ciénaga de Oro, Cérdoba, se desarrollé un estudio
geotécnico integral en el sector de la via que conduce de Monteria a Sincelejo,
orientado a evaluar las condiciones del terreno y garantizar la viabilidad técnica del

proyecto.

Este estudio constituye una fase esencial para la caracterizacion del subsuelo,
proporcionando informacion clave que permite fundamentar el disefio estructural y

garantizar la estabilidad y seguridad de la obra proyectada.

La investigacion geotécnica se ejecutd conforme a lo establecido en la norma NSR-
10, particularmente segun el inciso H.3.2.5 (d), mediante la realizacion de sondeos
mecanicos, registros de campo y ensayos de laboratorio. Estos procedimientos
permiten obtener parametros precisos del suelo de fundacion, facilitando la
formulacién de criterios técnicos que contribuyen a la toma de decisiones en el

marco del disefio ingenieril.

El estudio integra métodos sistematicos de exploracion y analisis de suelos,
reflejando un enfoque riguroso y respaldado por estdndares normativos. A través
del procesamiento y la interpretacion de los datos obtenidos, se establecen
recomendaciones fundamentadas y orientadas a mitigar riesgos geotécnicos,
optimizar soluciones de cimentacion y asegurar el desempefio estructural de la

infraestructura.
Este documento presenta:

e La metodologia aplicada en campo y laboratorio.
e El andlisis técnico de los resultados obtenidos.
e Las recomendaciones de disefio que sustentan la viabilidad y seguridad del

proyecto.
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2. CONCORDANCIA DELOS ESTUDIOS DE SUELOS CON LA NORMA NSR 10
TITULO H.

2.1. Firmadelos estudios.

De acuerdo con el numeral H.1.1.2.1, los estudios geotécnicos deben ser dirigidos
y avalados por Ingenieros Civiles, titulados, matriculados en el COPNIA y con tarjeta

profesional vigente, facultados para ese fin por la ley 400 de 1997.

2.2. Tipos de estudios.

En concordancia con el numeral H.2.2, los estudios de suelos pueden ser
preliminares, definitivos, asesorias geotécnicas en las etapas de disefio y
construccion y estudio de estabilidad de ladera y taludes. Para nuestro caso el tipo

de estudio de suelo a desarrollar es estudio de suelo definitivo:

2.2.1. Estudio geotécnico definitivo

Se define como Estudio Geotécnico Definitivo el trabajo realizado para un proyecto
especifico, en el cual el ingeniero geotecnista debe consignar todo lo relativo a las
condiciones fisico-mecanicas del subsuelo y las recomendaciones particulares para
el disefio y construccion de todas las obras relacionadas, conforme a las normas
contenidas en este Titulo H. Numeral H.2.2.2, de la NSR-10.
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3. GEOLOGIA Y ESTRATIFIGRAFIA DE LA ZONA DE ESTUDIO.

El Municipio de Ciénaga de Oro, esté localizado al Nororiente del Departamento de
Cérdoba, a una distancia de 36 kilometros de la capital, Monteria en la subregion
del Sind Medio. Tiene una extension de 751 Km2 y presenta una altura sobre el nivel
del mar maximo de 25 metros y una minima de 8 metros. La cabecera urbana se
localiza a los 8° 52’ 41” de Latitud Norte y 75° 37’ 27" de Longitud Oeste del

Meridiano de Greenwich.

El municipio de Ciénaga de Oro comparte su territorio la subregion del Cinturon de
San Jacinto y Anticlinorio San Jeronimo, de la subdivision del departamento de
Cérdoba, segun el mapa geoldgico de INGEOMINAS (2001). El Cinturén de San
Jacinto y Anticlinorio San Jeronimo: Unidad estructural localizada adyacente a la
plataforma y limitada al oriente y al occidente por los lineamientos estructurales de
Romeral y Sina, respectivamente, formado por rocas igneas (Ultra mafitas, Basaltos
de Nuevo Paraiso, Formacién Cansona) y sedimentarias (Formacion San Cayetano,
Formacion la Tampa, Formacion Ciénaga de Oro, Formacién ElI Carmen, Cerrito y
Grupo Sincelejo). EI Municipio de Ciénaga de Oro pertenece a la Subregion Media
del Rio Sinu. El Valle del Sinu es la zona agricola mas importante de la region y
corresponde al Cuaternario, forma parte de la planicie fluvio-lacustre, que
comprende diques naturales, basines, complejos de diques, valles estrechos y
terrazas. En época de lluvia gran parte de las zonas planas se inundan formando

grandes ciénagas.

En lo que respecta a las zonas quebradas, la geologia esta compuesta por rocas
arenosas, arcillosas y calcareas cuya edad varia desde el Cretaceo Superior hasta
el Pleistoceno, principalmente de origen marino y corresponden a la margen

Occidental del geosinclinal de Bolivar.

La parte Sur de Ciénaga de Oro, comprende una serie de colinas de poca altura,
pertenecientes a la Serrania de San Jer6nimo que dan al terreno una forma de

topografia angular, con alturas no mayores de 300 m.s.n.m. El subsuelo de estas
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colinas generalmente estd compuesto de estratos del Terciario que fueron

sedimentados por rios cercanos a la costa en deltas y playas poco profundos

formando depdsitos aluviales y litorales. Estos estratos se componen de areniscas

y conglomerados finos a medios. El depdsito encontrado en el proyecto es: Arenitas

liticas grano decrecientes de conglomeraticas a arenas de grano fino intercaladas

con lodolitas y olitostromas de calizas micriticas.

3.1.

llustracion 1. Mapa geoldgico de Colombia, Servicio Geoldgico, 2020.

Formacion Ciénaga De Oro (Q-al)

El municipio de Ciénaga de Oro se localiza en la Geoestructura correspondiente a

la megacuenca de sedimentacion ubicada al norte y occidente de la cordillera 'y se

extiende hasta el mar caribe, cubriendo 23.788,87 km2, lo que equivale al 95.4%

del territorio del departamento de Cordoba. Geograficamente a esta pertenecen las

serranias de Abibe, San Jerénimo, y Ayapel. La megacuenca esta conformada por

rocas sedimentarias continentales y marinas del Cretaceo — Nedgeno y por
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extensos de ositos del cuaternario, de origen aluvial, fluvio-lacustre, fluvio marino y

marino, principalmente, lo que crea un ambiente morfogenético de depositacion.
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llustracion 2. Mapa formacion Q-al, Instituto Geografico Agustin Codazzi.
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4. SUELOS Y TOPOGRAFIA.

El municipio se encuentra en una zona de transicion entre el Medio Sinu y la sabana
cordobesa, lo que le da una mezcla de caracteristicas de ambas subregiones. Esta
rodeado por las serranias de San Jerénimo, que penetran el territorio por el oriente

y el occidente.

Predominan los suelos aluviales, formados por sedimentos depositados por los rios,
ideales para la agricultura. Son comunes los suelos franco-arcillosos, con buena
capacidad de retencion de agua, lo que favorece cultivos como yuca, maiz, arroz y
casabe, productos tipicos de la region. En zonas més elevadas, los suelos pueden

ser mas delgados y menos fértiles, pero Utiles para pastos y ganaderia extensiva.

4.1. Paisaje.

Los paisajes son grandes porciones de tierras caracterizados por una repeticion de
tipos de relieve y modelados, o una asociacion de tipos de relieve y modelados

disimiles. En el Municipio de Ciénaga de Oro encontramos la planicie y lomerio.

4.1.1. Paisaje de Planicie.

Se localiza en toda la zona central del municipio y en los corregimientos al norte del

municipio entre ellos, La esperanza, Laguneta, las balsas entre otros.

4.1.2. Paisaje de Lomerio.

La parte Sur de Ciénaga de Oro, comprende una serie de colinas de poca altura,
pertenecientes a la Serrania de San Jer6nimo que dan al terreno una forma de

topografia angular, con alturas no mayores de 300 m.s.n.m.

El paisaje lomerio ocupa una pequefia parte del territorio, corresponde a una
repeticion de lomas medias y alargadas separadas por una red hidrografica
moderadamente densa; el ambiente morfogenético es erosivo. Las zonas poco
erosionadas comprenden relieves ligeramente ondulados sobre materiales

arcillosos y a veces, materiales con arena, cascajo y gravilla.
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5. FALLAS GEOLOGICAS LOCALES EN EL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO
— CORDOBA.

Se conoce como falla local, el proceso de ruptura de la corteza terrestre causado

por la accién de los movimientos de placas que se mencionaron.

La falla actiia como un espacio de liberacion de energia al interior de las placas y
su peligrosidad, se encuentra en el hecho de ser superficial, es decir, por

encontrarse proximo a las construcciones humanas, como se observa en la figura.

5.1. Fallalocal.

La falla local es el resultado de la interaccidon entre las placas y generalmente se
localizan en zonas donde la corteza terrestre es débil y a lo largo de ellas se
encuentran estructuras geoldgicas fracturadas o rotas. Las fallas son poco visibles
en la superficie, ya sea por su profundidad o por estar cubiertas de suelo o
vegetacion. Entre las caracteristicas especiales de la falla, esta que su actividad no
es continua en el tiempo. Esto dificulta el trabajo de comprobacion de su existencia,

actividad o inactividad.

Otra caracteristica es que, a lo largo de la falla, pueden surgir manantiales
profundos o aguas termales. Ademas, se puede decir que presenta un rasgo

tectdnico visible y son las cuencas, depresiones o valles intermontanos.
Se conocen tres tipos de movimientos de las fallas locales:

¢ Normal: movimiento que sigue el plano en que se encuentra la falla.
e Inverso: movimiento que se da al contrario del plano de la falla.

e Lateral: movimiento de roce, que se da siguiendo direcciones distintas en las

secciones que componen el plano de la falla.
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5.2. Sismos de la zonade influencia del proyecto

El Departamento de Cérdoba se encuentra ubicado en la zona de sismicidad
media. La subregion sabana ha experimentado sismos, pero ninguno de alto
impacto social. Desde 1993 hasta agosto de 2015 se reporta que, en los municipios
de Sincé y Buenavista, ocurrieron sismos de igual magnitud; 3.5ML; siendo la mayor
intensidad registrada en este periodo de tiempo.

12
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llustracion 5. Mapa de amenaza sismica, AlS.

En general los diferentes rasgos geologicos y tectonicos de colombiano son el
producto de convergencia entre la placa de Nazca, del Caribe y el bloque andino
(Placa Suramericana). Las siguientes son los sistemas de fallas y las fallas notables
de tipo local y regional del pais de conformidad con el Boletin Geoldgico del

Ingeominas.

Sistema De Fallas de Romeral: Se localiza en el flanco occidental de la cordillera

central y se compone de fallas inversas de angulo alto con desplazamientos
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horizontales importantes con inclinacion al este y direccion Noreste. Los bloques
occidentales de cada falla se levantan con respecto a los bloques orientales. El
sistema de fallas de Romeral se compone de tres mega fallas con longitudes de
varios centenares de kilometros. Estas son: San Jerénimo, Silvia, Pijao y Cauca
Almaguer.

Los fendmenos naturales y las actividades antropicas cuentan con una destacada
preocupacion dentro de la dimensién natural y construida. Estas no solo pueden
ocasionar el deterioro del suelo, su agotamiento, el potencial de uso y ocasionar
impactos que, de acuerdo con su magnitud, podrian ser considerados como
desastres y atentar contra las sostenibilidad ambiental y econémica del municipio,
sino que ponen en riesgo y peligro algunas infraestructuras, equipamientos e
incluso, algunas poblaciones. De acuerdo con lo anterior, para Ciénaga de Oro se
identifican los siguientes tipos de amenazas: Amenazas por fenomenos climaticos;
por degradacién del suelo erosion y remocién en masa; por incendios forestales y
por degradacién ambiental (desecacion de cuerpos de aguas y contaminacion de

su base natural).
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6. GENERALIDADES.

El estudio de suelo que se realiz6 en el area dispuesta para el proyecto
CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE
CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

Para el avance de las perforaciones se utilizaron barrenos manuales tipo helicoidal

y ademas se hicieron pruebas de penetracion estandar (SPT).

En el presente informe se muestra los resultados obtenidos de los diferentes
ensayos de laboratorio efectuados a las muestras de suelo extraidas en la
exploraciéon en campo realizada mediante la utilizacién de un equipo mecéanico de
barrenado y ademas obtener muestras inalteradas mediante Tubos Shelby y
remoldeadas tanto del ahoyador como del barreno helicoidal.

Para el avance con el barreno se acopl6 a la varilla de extension y se introdujo en
la perforacion, posteriormente se sacé el barreno, sucesivamente se limpian las

cuchillas y se sigue avanzando hasta alcanzar la profundidad deseada.

Para el ensayo SPT cuando se alcanzo el nivel adecuado, se procedioé a tomar una
muestra. El tubo se introdujo desplazandose en caida libre desde 0.762 m, hasta
lograr una penetracién aproximada de 0.45 m, espaciados cada 0.15 m vy
contabilizando el nimero de golpes en cada segmento de suelo penetrado, luego

se procedid a sacar la muestra

De cada perforacién se obtuvo muestras representativas del terreno cada metro de
profundidad aproximadamente, con el fin de llevarlas al laboratorio para realizarles
las pruebas necesarias para identificar las propiedades y caracteristicas del terreno

de fundacion.
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ESTRUCTURA UBICACION
CONSTRUCCION DE Latitud: | 8°57'13.84™

COLISEO MULTIDEPORTIVO .
DEL MUNICIPIO DE CIENAGA | Lengitud: | 753830,88°0

DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO

CORDOBA
Tabla 1. Localizacion de la estructura, fuente elaboracion propia

El estudio de suelo consta de una parte relacionada con la exploracion de campo,
de los ensayos realizados y de sus respectivos resultados obtenidos. Consta
ademas de la parte de andlisis de los resultados obtenidos en el laboratorio y las
observaciones realizadas en el area de construccion, con los cuales se procede a

establecer el tipo de cimentacion més adecuada para el proyecto.

6.1. Objeto y Alcance del Estudio.

Este informe tiene incluido los resultados de la exploracion de campo y de los
ensayos de laboratorio realizados en el estudio de suelos, ademas tiene como
objeto principal el de resolver los aspectos relativos a la capacidad de soporte de la

estructura proyectada.
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7. LOCALIZACION.

llustracion 7. Localizacion de Ciénaga de Oro, Google Earth.
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Fotografia 1. Toma aérea de la zona del proyecto, elaboracién propia.
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8. OBJETIVOS DEL ESTUDIO.

Con el

estudio geotécnico, se busca obtener informacion técnica confiable sobre las

condiciones del terreno donde se desarrollara el proyecto. Por lo que se hace

necesario definir el alcance de la investigacion geotécnica y asegurar que los

resulta

civiles

dos obtenidos sean adecuados para el disefio y la planificacion de las obras

contempladas. Por lo anterior se definen los siguientes objetivos:

Obtener informacion sobre las condiciones estratigraficas del terreno.

Evaluar la conveniencia general del lugar y sus alrededores para la obra

propuesta.

Permitir la preparacion de un disefio adecuado y econémico, incluyendo el

disefio de obras temporales.

Proyectar el mejor método de construccion; predecir y contrarrestar las
dificultades y retrasos que puedan surgir durante la construccién debido a las
condiciones del terreno o de la zona.

Determinar las variaciones que pueden surgir en las condiciones ambientales
y del terreno, ya sea en forma natural o como resultado de las obras

adyacentes o el medio ambiente en general.

Cuando existen alternativas, evaluar la conveniencia relativa de diferentes

lugares o diferentes partes del mismo lugar.

Estipular las propiedades mecanicas encontradas en el subsuelo.

Establecer la profundidad de aguas freaticas en el caso que se presenten.
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e Utilizar la informacién anterior, para asi poder facilitar las siguientes

El alcance del estudio de suelo son los siguientes:

= Seleccion del tipo y de la profundidad de la cimentacibn mas

determinaciones:

adecuada.

= Evaluacion de la capacidad portante admisible del suelo de fundacion.

= Determinacion de

superficiales.

= Establecimiento de los parametros de construccion.

Obtener informacién sobre los limites de consistencia.

Determinar las propiedades mecanicas del suelo.

los problemas de drenaje por escorrentias
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9. INVESTIGACION DEL SUBSUELO.

En concordancia con el numeral H.3.2, de la Norma Colombiana de Construccion
Sismo Resistente — NSR-10, comprende el estudio y el conocimiento del origen
geoldgico, la exploracion, los ensayos de campo y los laboratorios necesarios para
cuantificar las caracteristicas fisico-mecanicas e hidraulicas del subsuelo. Antes de
realizar la investigacion, se recopilaron y evaluaron todos los datos disponibles
sobre las condiciones del sitio y las caracteristicas del proyecto. En el sitio en
referencia, se realizd una inspecciéon, y se encontré6 que en las perforaciones
predomina superficialmente una capa de arcilla con material organico de media
plasticidad de caracteristicas finas con colores variables entre el amarillo con betas
grises y el amarillo claro, y luego una capa de material tipo arcilla inorganica de
media plasticidad de color amarillo a gris verdoso.

La metodologia que se llevo a cabo para la realizacion de los sondeos es la
normalizada como ASTM D 1586, conocida como Ensayo de Penetracion Estandar
(STANDARD PENETRATION TEST, SPT). Para los tramos de perforacion por
percusion y lavado se utilizé un equipo adicionado con una pesa de 620 N y con
caida libre de 0.76 m. La densidad "in situ" de los suelos se determindé mediante
ensayos normales de penetracion con intervalos no mayores de 1 m. El ensayo
consiste en contar el nUmero de golpes necesarios para hacer penetrar un elemento

normalizado (penetrometro) una distancia de 0.3 m. en el suelo de fundacion.

Los resultados obtenidos con la prueba S.P.T. sirven para correlacionar
caracteristicas de los suelos, tales como: peso unitario, densidad relativa,
consistencia, angulo de friccion interna y resistencia a la compresion inconfinada
entre otros; sin embargo, estas correlaciones deben estar acompafadas de un

criterio adecuado basado en la experiencia del Ingeniero Geotécnico.
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9.1.

Perfil estratigrafico del sondeo No. 1:

DATOS DEL SONDEO

Profundidad. Mts.
DETALLE

PERFIL DEL

De Hasta

SUELO

DESCRIPCION

0.00 0.10

CAPAVEGETAL

0.10 1.00

Arenalimosa de
baja anula
plasticidad Color
marron

1.00 2.00

arenas con arcillag
inorganicas de
media a baja
plasticidad Color
marron con betas
amarillas

2.00 3.00

Arenalimosa de
baja anula
plasticidad Color
marron

SONDEO No. 1

3.00 4.00

Arenalimosa de
bajaanula
plasticidad Color
marron

4.00 5.00

Arenalimosa de
baja anula
plasticidad Color
Grisaceo

5.00 6.00

Arcillas
inorganicas de
media plasticidad
Color gris verdoso
con betas negras Y

blancas

Tabla 2. Perfil estratigrafico Sondeo No. 1, fuente elaboracion propia
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9.2. Perfil estratigrafico del sondeo No. 2:
DATOS DEL SONDEO d
n o
=
Profundidad. Mts. | & 7
DETALLE Iél_J
De Hasta DESCRIPCION
0.00 0.10 CAPAVEGETAL
Arenalimosa de
baja anula
plasticidad Color
marron
0.10 1.00
arenas con arcillas
inorganicas de
media a baja
plasticidad Color
marron con betas
amarillas
1.00 2.00
Arena limosa de
N .
5 baja anula
prd plasticidad Color
8 marron
a) 2.00 3.00
zZ
O .
0 Arenalimosa de
baja anula
plasticidad Color
marron
3.00 4.00
Arenalimosa de
baja anula
plasticidad Color
400 | 500 Grisaceo
Arcillas
inorganicas de
media plasticidad
Color gris verdoso
con betas negras
5.00 6.00 blancas

Tabla 3. Perfil estratigrafico Sondeo No. 2, fuente elaboracién propia
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9.3. Perfil estratigrafico del sondeo No. 3:
DATOS DEL SONDEO d
59
=
Profundidad. Mts. | @ 3
DETALLE H_J
De Hasta DESCRIPCION
0.00 0.10 CAPAVEGETAL
Arenalimosade
baja a nula
plasticidad Color
marron
0.10 1.00
arenas con arcillag
inorganicas de
media a baja
plasticidad Color,
1.00 2.00 marron con betas
Arenalimosade
™ baja a nula
g plasticidad Color
0 marron
w 2.00 3.00
a)
% Arenalimosade
» baja a nula
plasticidad Color
300 | 4.00 marron
Arenalimosade
baja a nula
plasticidad Color
4.00 5.00 Grisaceo
Arenalimosade
baja a nula
plasticidad Color
5.00 6.00 Grisaceo

Tabla 4. Perfil estratigrafico Sondeo No. 3, fuente elaboracion propia
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9.4. Perfil estratigrafico del sondeo No. 4:
DATOS DEL SONDEO d
n o
4
Profundidad. Mts. | g 7
DETALLE E
De Hasta DESCRIPCION
0.00 0.10 CAPAVEGETAL
Arenalimosade
bajaanula
plasticidad Color
marron
0.10 1.00
arenas con arcillas
inorganicas de
media a baja
plasticidad Color
marron con betas
1.00 2.00 amarillas
Arenalimosade
N bajaanula
3 plasticidad Color
0 marron
a 2.00 3.00
Z
o] .
n Arenalimosade
bajaanula
plasticidad Color
marron
3.00 4.00
Arenalimosade
bajaanula
plasticidad Color
4.00 5.00 Grisaceo
Arcillas
inorganicas de
media plasticidad
5.00 6.00 Color gris verdoso

Tabla 5. Perfil estratigrafico Sondeo No. 4, fuente elaboracion propia
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9.5. Perfil estratigrafico del sondeo No. 5:
DATOS DEL SONDEO d
8 9
=
Profundidad. Mts. | ¥ 2
DETALLE I‘-JI_J
De Hasta DESCRIPCION
0.00 0.10 CAPAVEGETAL
Arenalimosade
bajaanula
plasticidad Color
marron
0.10 1.00
arenas con arcillas
inorganicas de
media a baja
plasticidad Color
marron con betas
1.00 2.00 amarillas
Arenalimosade
0 bajaanula
S plasticidad Color
Q 200 | 3.00 marron
)
Z .
@] Arenalimosade
) .
bajaanula
plasticidad Color
marron
3.00 4.00
Arenalimosade
bajaanula
plasticidad Color
400 | 500 Grisaceo
Arcillas
inorgénicas de
media plasticidad
5.00 6.00 Color gris verdoso

Tabla 6. Perfil estratigréfico Sondeo No. 5, fuente elaboracién propia
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9.6. Perfil estratigrafico del sondeo No. 6:
DATOS DEL SONDEO o
89
E ]
Profundidad. Mts. | o 2
DETALLE E
De Hasta DESCRIPCION
0.00 0.10 CAPAVEGETAL
Arenalimosa de
baja a nula
plasticidad Color
marron
0.10 1.00
arenas con arcillag
inorganicas de
media a baja
plasticidad Color
marron con betas
1.00 2.00 amarillas
o Arenalimosade
S baja a nula
g plasticidad Color
a 200 | 3.00 marron
Z
0 Arenalimosade
) .
baja a nula
plasticidad Color
300 | 400 marron
Arenalimosa de
baja a nula
plasticidad Color
400 | 500 Grisaceo
Arcillas
inorgénicas de
media plasticidad
5.00 6.00 Color gris verdoso

Tabla 7. Perfil estratigrafico Sondeo No. 6, fuente elaboracién propia
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9.7. Perfil estratigrafico del sondeo No. 7:
DATOS DEL SONDEO d
69
=
Profundidad. Mts. | @ 3
DETALLE H_J
De Hasta DESCRIPCION
0.00 0.10 CAPAVEGETAL
Arenalimosa de
baja a nula
plasticidad Color
010 | 1.00 marron
arenas con arcillas
inorganicas de
media a baja
plasticidad Color
marron con betas
1.00 2.00 amarillas
Arenalimosade
~ baja a nula
S plasticidad Color
0 marron
w 2.00 3.00
a)
(ZD Arenalimosa de
n baja a nula
plasticidad Color
300 | 4.00 marron
Arenalimosade
baja a nula
plasticidad Color
400 500 Grisaceo
Arcillas
inorgénicas de
media plasticidad
lor gris ver
5.00 6.00 Color gris verdoso

Tabla 8. Perfil estratigrafico Sondeo No. 7, fuente elaboracién propia
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9.8.

Perfil estratigrafico del sondeo No. 8:

DATOS DEL SONDEO

DETALLE

Profundidad. Mts.

PERFIL DEL

De Hasta

SUELO

DESCRIPCION

0.00 0.10

CAPAVEGETAL

SONDEO No. 8

0.10 1.00

Arenalimosade
bajaanula
plasticidad Color
marron

1.00 2.00

arenas con arcillas|
inorganicas de
media a baja

plasticidad Colo
marron con betas

2.00 3.00

Arenalimosade
bajaanula
plasticidad Color
marron

3.00 4.00

Arenalimosade
bajaanula
plasticidad Color
marron

4.00 5.00

Arenalimosade
bajaanula
plasticidad Color
Grisaceo

5.00 6.00

Arcillas
inorganicas de
media plasticidad

Color gris verdoso

Tabla 9. Perfil estratigrafico Sondeo No. 8, fuente elaboracién propia
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9.9. Perfil estratigrafico del sondeo No. 9:
DATOS DEL SONDEO d
n O
2
Profundidad. Mts. | ¥ 7
DETALLE E
De Hasta DESCRIPCION
0.00 0.10 CAPAVEGETAL
Arenalimosade
baja a nula
plasticidad Color
marron
0.10 1.00
arenas con arcillas
inorganicas de
media a baja
plasticidad Color
marron con betas
1.00 2.00 amarillas
Arenalimosade
o baja a nula
§ plasticidad Color
8 marron
a) 2.00 3.00
Z
@)
n Arenalimosade
baja a nula
plasticidad Color
marron
3.00 4,00
Arenalimosade
baja a nula
plasticidad Color
400 | 500 Grisaceo
Arcillas
inorgénicas de
media plasticidad
5.00 6.00 Color gris verdoso

Tabla 10. Perfil estratigrafico Sondeo No. 9, fuente elaboracion propia
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Se realiz6 ensayo de muestras alteradas, para determinar la capacidad portante
de este suelo, las muestras se obtuvieron en el sitio de trabajo con el ensayo de
penetracion estandar (SPT).
9.10. Informacion Previa.

De acuerdo con el numeral H.3.2.1, de la NSR-10, Al iniciar la investigacion, se
recopilaron y evaluaron todos los datos disponibles sobre las condiciones del sitio y

las caracteristicas del proyecto.

Para el efecto se realizo una inspeccion de campo, se verifico la existencia de otros

estudios de suelo ejecutados y se solicitaron las caracteristicas de éste.
9.11. Sitio de ejecucion.

9.11.1. Geometriay Extension.

El terreno donde se construira el escenario deportivo tiene una forma geométrica
rectangular y ocupa un area aproximada de 7.500 M2 aproximadamente.

9.11.2. Geologia.

Se debe mencionar una descripcién geoldgica general del Departamento de
Cordoba en base a estudios realizados, tanto por entidades del gobierno como por

empresas privadas.




PROYECTO CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL ELABORO: ROBERT
MUNICIPIO CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DEL CORDOBA. PINEDA
(a][e]
@INGENIERIA SAS VERSION 01 REVISO: DANIEL
NOMBRE DEL ESTUDIO GEOTECNICO GONZALEZ
DOCUMENTO - JosE
FECHA 21/07/2025 APROBO: SANCHEZ

10. CARACTERISTICAS FiSICAS Y AMBIENTALES.

10.1. Sismicidad del Entorno.

El Municipio de Ciénaga de Oro y gran parte del Departamento de Coérdoba, se

encuentra en una zona de riesgo sismico Intermedio, de acuerdo con la

normatividad del Codigo Colombiano de Disefio y Construccion Sismo Resistente

NSR-10.

Con base a lo estipulado en el Codigo, el andlisis estructural sismico de la

edificacion, asi como la evaluaciéon de la influencia del suelo, se llevara a cabo con

los siguientes parametros:

Tipo de perfil Descripciéon Definiciéon
A Perfil de roca competente ;s 2 1500 nvs
B Perfil de roca de rigidez media 1500 mv/s > Vg 2760 mv/s
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el criterio de velocidad de la 760 m/s> -“.‘ > 360 m/s
onda de cortante, o
C —
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, N250.0
que cumplan con cualquiera de los dos criterios Z /
Sy 2 100 kPa (=1 kgf/cm?)
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante, o 360 m/s > Vg = 180 mis
D perfiles de suelos rigidos que cumplan 50 > { 215.0
cualquiera de las dos condiciones _
100 kPa (=1 kglicm?) > 8, 2 50 kPa (=0.5 kgf/cm?)
Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
onda de cortante, o 180 m/s > Vg
E perfil que contiene un espesor total H mayor IP >20
de 3 m de arcillas blandas W = 40%
50 kPa (=0.50 kgticm?) > §,
Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un Ingenlero
geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A.2.10. Se contempian las siguientes subclases:
Fl — Suelos susceplibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica, tales como: suelos
licuables, arciilas sensitivas, suelos dispersivos o déblimente cementados, etc.
F Fz — Turba y arcillas organicas y muy organicas (H > 3 m para turba o arcillas organicas y muy
organicas).
F3 — Arcillas de muy alta plasticidad (H > 7.5 m con indice de Piasticidad IP > 75)
F4 — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H > 36 m)

Tabla 11. Tabla A.2.4-1 perfiles de suelo, fuente NSR-10.
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10.2. Coeficiente de sitio.

Se prescriben dos factores de amplificacién del espectro por efectos de sitio, Fa y

Fv, los cuales afectan la zona del espectro de periodos cortos y periodos

intermedios, respectivamente. Los efectos locales de la respuesta sismica de la

edificacion deben evaluarse con base en los perfiles de suelo.

10.3. Tipo de perfil de suelo.

Como criterio para la seleccion del perfil de suelo se utiliza el procedimiento de

clasificacién dado en el numeral A.2.4.5 del titulo A de la NSR-10:

Paso 1: Se verifico inicialmente que el suelo no es susceptible a fendmenos

de licuacion o colapso, su contenido organico no es apreciable y no

presentaron indices plasticos mayores al 75%, con lo cual se descarta que

sean tipo F.

Paso 2: Posteriormente se analiz6 la existencia de estratos arcillosos de mas

de 3.00 m de espesor cuyas resistencias al corte no drenado son inferiores
a 50KPa (50KPa > Su ﬁ estas tienen un contenido de agua menor o igual al

40% y un indice de plasticidad menor al 20%, por lo cual el perfil de suelo no

cumple con los parametros para ser clasificado como tipo E.

Paso 3: El perfil se debe clasificar usando uno de los siguientes criterios: Vs,

N o Su, en este caso se realizara con el valor de resistencia al corte no

drenado (Su), debido a que no se cuenta con un ensayo que indique el valor

de la velocidad de onda (Vs), y con informacion suficiente de niumeros de

golpes (N).
Tipo de perfil ?s N o Nch Eu
C entre 360 y 760 m/s mayor que 50 mayor que 100 kPa (= 1 kgflcm?)
D entre 180 y 360 m/s entre 15y 50 entre 100 y 50 kPa (0.5 a 1 kgficm?)
E menor de 180 m/s menor de 15 menor de 50 kPa (=0.5 kgficm?)

Tabla 12. Tabla A.2.4-2 criterios para clasificar suelos, fuente NSR-10.
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El perfil del suelo es tipo D.
Para los valores de Fa y Fv, de acuerdo con la NSR-10, se tiene:
Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos
Perfil Ay<01 | A, =02 | A, =03 | A, =04 | A,205
A 0.8 0.8 0.8 028 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0
E 25 1.7 1.2 0.9 0.9
F véase nota véase nota véase nota \féase nota véase nota
Tabla 13. Tabla A.2.4-3 valores del coeficiente Fa, fuente NSR-10.
Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos
Perfil Ay 20.1 A, =02 A, =03 Ay =04 Ay 205
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3
D 24 20 1.8 1.6 1.5
F 35 32 2.8 24 24
F veéase nota véase nota véase nota \Véase nota véase nota

Tabla 14. Tabla A.2.4-4 valores del coeficiente Fv, fuente NSR-10.

Fa=106




CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL

ROBERT

PROYECTO ELABORO:
MUNICIPIO CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DEL CORDOBA. PINEDA
=« INQS
CY[[H e VERSION 01 REVISO: DANIEL
NOMBRE DEL ESTUDIO GEOTECNICO GONZALEZ
DOCUMENTO FECHA 21/07/2025 | APROBO: JOSE
¢ 07720 0 SANCHEZ
3.5
3.0
25

Suelo Tipo E|

Ay

2.0
F,
1.5 i
Suelo Tipo D
Suelo Tipo C ¥
1.0
Suelo Tipo B ¥
Suelo Tipo A B
0.5
0.0
0.00 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050
A
llustracion 8 Figura A.2.4-1 — Coef. de amplificacién Fa del suelo, NSR-10.
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llustracion 9 Figura A.2.4-2 — Coef. de amplificacién Fv del suelo, NSR-10.




PROYECTO CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL ELABORO: ROBERT
MUNICIPIO CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DEL CORDOBA. PINEDA
HENOS
INGENIERIA S.A.S 2 01 A DANIEL
NOMBRE DEL ESTUDIO GEOTECNICO VERSION REVISO: GONZALEZ
DOCUMENTO N JosE
FECHA 21/07/2025 | APROBO: SANGHEZ
10.4. Coeficiente de Importancia.
Grupo lll — Edificaciones de atencion ala comunidad — Este grupo comprende

aguellas edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después de un
temblor para atender la emergencia y preservar la salud y la seguridad de las

personas, exceptuando las incluidas en el grupo 1V. Este grupo debe incluir:

a) Estaciones de bomberos, defensa civil, policia, cuarteles de las fuerzas
armadas, y sedes de las oficinas de prevencién y atencion de desastres.

b) Garajes de vehiculos de emergencia.

c) Estructuras y equipos de centros de atencion de emergencias.

d) Guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros centros de ensefianza.

e) Aquellas del grupo Il para las que el propietario desee contar con seguridad
adicional.

f) Aquellas otras que la administracidn municipal, distrital, departamental o

nacional designe como tales.

Coeficiente de
Importancia, 1

Grupo de Uso

Tabla 15. Tabla A.2.5-1 valores del coeficiente de importancia, fuente NSR-10.

10.5. Coeficiente que representa la Aceleracion Pico efectiva, para el umbral

de dafio.
Aa =0.10
Av =0.20
Fa =16

Fv =20

IV 1.50
111 1.25
11 1.10
| 1.00
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Ad = 0.04 (Coeficiente que representa la aceleracion pico efectiva para el umbral

de dafo).

Ae = 0.08 (Coeficiente de aceleracion pico efectiva para disefio con seguridad

limitada).

El perfil del suelo es D.

Grado de disipacion de energia DMO

Coeficiente de disipaciéon de energia Ro = 5.00

10.6. Clima.

El Municipio de Ciénaga de Oro, posee un clima calido, con temperaturas medias

entre 29 y 35° C. Se han registrado temperaturas maximas a la sombra de 40.5° C

y minimas de 17,5° C.

10.7. Ensayos de Laboratorio.

En las perforaciones ejecutadas se tomaron muestras de naturaleza alterada, las

cuales se consideran representativas del perfil natural del terreno.

Las muestras recuperadas fueron clasificadas en forma visual “IN SITU” y se

seleccionaron algunas para ser sometidas a los ensayos principales en el

laboratorio de acuerdo con las necesidades del estudio. Se ejecutaron los ensayos

de humedad natural, limites de consistencia, granulometria.
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11. ACCIDENTES GEOMORFOLOGICOS.

El terreno posee una configuracion topogréfica Plana, y una altura promedio de

0.5 m sobre el nivel de la via existente, configuracion la cual tomamos como

representativa para el terreno en estudio de acuerdo con esta caracteristica la

construccion no presentara ningun tipo de complicacion en toda la ejecucion del

proyecto.

Durante la investigacion de campo realizada, no se detectd agrietamiento en los

muros vecinos y en las zonas aledafias del proyecto como cavernas, oquedades,

corrimientos, etc., que representen riesgo alguno para la estabilidad de la estructura

proyectada.
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12. CLASIFICACION DE LAS UNIDADES DE CONSTRUCCION.

De acuerdo con la NSR-10, una unidad de construccion se define como:

a) Una edificacion en altura.

b) Grupo de construcciones adosadas, cuya longitud maxima en planta no
exceda los 40 m.

c) Cada zona separada por juntas de construccion.

d) Construcciones adosadas de categoria baja, hasta una longitud maxima en
planta de 80 m.

e) Cada fraccion del proyecto con alturas, cargas o niveles de excavacion

diferentes.

Para este caso se clasifica de acuerdo con el inciso d, Construcciones adosadas de
categoria baja, hasta una longitud maxima en planta de 80 m.
12.1. Categoria de la edificacién.

Las unidades de construccion se clasifican en Baja, Media, Alta y Especial, segun

el nimero total de niveles, de acuerdo con la siguiente tabla:

Categoria de la . : . — e
A Segun los niveles de Segun las cargas maximas de servicio
unidad de .
R construccion en columnas (kN)
construccion
Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4,000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001 y 8,000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8,000 kN

Tabla 16. Tabla H.3.1-1 clasificaciéon unidades de construccién, fuente NSR-10.

De acuerdo con la tabla 16, para nuestro caso de estudio se establece que la
categoria de unida de la unidad de construccién es baja, ya que no supera los 3

niveles.

12.2. Numero de sondeos.

El nimero minimo de sondeos de exploracion que deberan efectuarse en el terreno

donde se desarrollara el proyecto se definen en la tabla H.3.2-1.
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Categoria Baja Categoria Media Categoria Alta Categoria Especial
Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de
sondeos: 6 m. sondeos: 15 m. sondeos: 25 m. sondeos: 30 m.
NUmero minimo de NUamero minimo de NUmero minimo de Ndamero minimo de
sondeos: 3 sondeos: 4 sondeos: 4 sondeos: 5

Tabla 17. Tabla H.3.2-1 nimero minimo de sondeos, fuente NSR-10.

Por ser categoria baja y ser de aproximadamente 7500 m2, se realizaron 9 apiques

de 6 m de profundidad, cumpliendo con lo establecido en el numeral H.3.2.3 de la

NSR-10.

12.3. Variabilidad del subsuelo.

H.3.1.3.1 - Variabilidad baja — Para este proyecto se evidencié que en el subsuelo

no existen variaciones importantes entre el lugar programado para una perforacion

y sus vecinas. El suelo presenta formaciones geoldgicas simples, presenta

materiales

de espesores Yy caracteristicas

mecanicas aproximadamente

homogéneas, cubren grandes areas con materiales uniformes, su pendiente es baja

y uniforme, y en general suelos con pendientes transversales de hasta 15%.

12.4. Grado de complejidad.

Complejidad del proyecto

Categoria Wariabilidad del Subsuelo
Edificacion Baja Media Alta
Mormmal | I i1
Intermedia I I I
Alta 11 111 11
Especial Il v v

Tabla 18. Grados de Complejidad, fuente NSR-10.

La complejidad del proyecto es Normal Baja.
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13. EXPLORACION DE CAMPO.

Para llevar a cabo el presente estudio fueron ejecutadas nueve (09) exploraciones

segun el inciso H.3,2,5 (d) de la norma NSR-10, para determinar las caracteristicas

del suelo de fundacion.

No Profundidad
Estructura |Componente del sondeo Latitud Longitud
Sondeo
(m)
1 6 8°52'18.48"N | 75°36'33.02"0
Canchaen
grama 2 6 8°52'19.94"N | 75°36'33.27"0
3 6 8°52'20.81"N | 75°36'31.98"0O
Coliseo Gradas 4 6 8°52'19.79"N | 75°36'34.15"0
multideportivo 5 6 8°52'20.55"N | 75°36'33.78"0O
Bateria 6 6 8°52'21.14"N | 75°36'33.54"0
sanitaria 7 6 8°52'21.54"N | 75°36'33.37"0O
Camerinos 8 6 8°52'19.05"N | 75°36'32.24"0
9 6 8°52'19.88"N | 75°36'31.92"0

Tabla 19. Sondeos realizados, fuente elaboracion propia.

Durante la exploracién de campo fueron practicados ensayos de extraccion manual
de muestras de naturaleza alterada y también inalteradas de donde se obtuvieron
los diferentes valores para hallar la resistencia del terreno en sitio y para observar
los diferentes tipos de suelos que conforman el subsuelo para su respectiva
clasificacion sobre muestras representativas que seran utilizadas para caracterizar
los posibles horizontes del perfil geotécnico encontrado. De estas exploraciones el
suelo es similar y corresponde a una arcilla limosas y arenosas, suelos

categorizados como SM, SM-SM Y CL de acuerdo la clasificacién estandar USC.

13.1. Localizacién de los sondeos.

Los nueve sondeos ejecutados, se distribuyeron en el area de influencia del
proyecto, teniendo en cuenta las diferentes zonas en las que se encuentra dividido

el proyecto:
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llustracion 10. Localizacion de sondeos, fuente elaboracién propia.
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13.2. Andlisis estratigrafia sondeo No. 1:
Profundidad del : .
No Sondeo Latitud Longitud
sondeo (m)
1 6 8°52'18.48"N 75°36'33.02"0O

Tabla 20. Ubicacion sondeo No. 1, fuente elaboracion propia.

Del resumen anterior y del analisis de los registros de perforacién se deduce que el
subsuelo del lugar esta conformado por tres tipos de material, uno predominante
compuesto por arcillas con material organico color marron y marron con betas

amarillas, este material se hall6 hasta profundidades cercanas a los 1.90 m.

Fotografia 2. Toma de muestran sondeo No. 1, fuente elaboracién propia.

Otro material conformado por suelos de naturaleza arenoso limoso de baja a mula

plasticidad consistencia densa, de color marrén.

Finalmente se encontré un material conformado por suelos de naturaleza arcilloso

y algo de material granular de media a baja plasticidad consistencia dura, de color
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gris verdoso con betas negras y blancas. Se encontré6 con las mismas

caracteristicas hasta el final de la exploracion.

Peso
unitario
seco

(g/cm3)
Angulo de
friccion

SPT

Clasificacion De Los Suelos

<
o

®
=
D
a
o
7

# Golpes | USCS

Descripcion

Consistencia

Capa Vegetal

1.70

30

9-11-11. SM

Arena limosa de
baja a nula
plasticidad Color
marrén

Densa

1.80

31

SC-

11-13-17 SM

arenas con arcillas
inorganicas de
media a baja
plasticidad Color
marrén con betas
amarillas

Media

1.81

30

8-10-10. SM

Arena limosa de
baja a nula
plasticidad Color
marron

Densa

2.00

30

11-11-11. | SM

Arena limosa de
baja a nula
plasticidad Color
marrén

Densa

1.78

30

10-10-10. | SM

Arena limosa de
baja a nula
plasticidad Color
Grisaceo

Densa

1.77

31

12-15-18 CL

Arcillas inorgénicas
de media plasticidad
Color gris verdoso
con betas negras y
blancas

Media

Tabla 21. Caracteristicas sondeo No. 1, fuente elaboracién propia.
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13.2.1. Nivel freatico.

Durante las operaciones de exploracién subsuperficiales se detectd a una

profundidad de 3.00 metros la presencia de niveles de aguas freaticas como

producto de infiltraciones de escorrentias superficiales o productos de aguas del

subsuelo.
13.3. Andlisis estratigrafia sondeo No. 2:
Profundidad del . :
No Sondeo sondeo (m) Latitud Longitud
2 6 8°52'19.94"N 75°36'33.27"0

Tabla 22. Ubicacién sondeo No. 2, fuente elaboracion propia.

Del resumen anterior y del andlisis de los registros de perforacion se deduce que el

subsuelo del lugar esta conformado por tres tipos de material, uno predominante

compuesto por arcillas con material organico color marréon y marrén con betas

amarillas, este material se hallé hasta profundidades cercanas a los 1.70 m.

Fotografia 3. Toma de muestran sondeo No. 2, fuente elaboracion propia.
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Otro material conformado por suelos de naturaleza arenoso limoso de baja a mula

plasticidad consistencia densa, de color marroén.

Finalmente se encontré un material conformado por suelos de naturaleza arcilloso
y algo de material granular de media a baja plasticidad consistencia dura, de color
gris verdoso con betas negras y blancas. Se encontr6 con las mismas

caracteristicas hasta el final de la exploracion.

© | o
o £ T c
o ¢ L o 9 c — . .,
$ 8o | 505 a8 Clasificacion De Los Suelos
A c o > .2 g »
S5 O C = —
) <
(%))
vd Grados | # Golpes | USCS Descripcion Consistencia
Capa vegetal
Arena limosa de baja a
1.70 31 11-13-17 | SM nula plasticidad Color Firme
marrén
arenas con arcillas
sc. inorganicas de media a
1.78 31 12-14-16 SM baja plasticidad Color Firme
marron con betas
amarillas
Arena limosa de baja a
1.77 31 11-13-18 | SM nula plasticidad Color Firme
marron
Arena limosa de baja a
1.78 31 12-15-17 | SM nula plasticidad Color Firme
marrén
Arena limosa de baja a
1.80 31 12-14-17 | SM nula plasticidad Color Firme
Grisaceo
Arcillas inorgénicas de
1.80 31 | 131519 | cL | Mediaplasticidad Golor g
gris verdoso con betas
negras y blancas

Tabla 23. Caracteristicas sondeo No. 2, fuente elaboracién propia.
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13.3.1. Nivel freatico.

Durante las operaciones de exploracién subsuperficiales se detectd a una

profundidad de 3.00 metros la presencia de niveles de aguas freéticas como

producto de infiltraciones de escorrentias superficiales o productos de aguas del

subsuelo.
13.4. Andlisis estratigrafia sondeo No. 3.
Profundidad del : .
No Sondeo sondeo (m) Latitud Longitud
3 6 8°52'20.81"N 75°36'31.98"0

Tabla 24. Ubicacién sondeo No. 3, fuente elaboracion propia.

Del resumen anterior y del andlisis de los registros de perforacién se deduce que

el subsuelo del lugar est4 conformado por tres tipos de material, uno predominante

compuesto por arcillas con material organico color marrén y marrén con betas

amarillas, este material se hall6 hasta profundidades cercanas a los 1.80 m.

Fotografia 4. Toma de muestran sondeo No. 3, fuente elaboracion propia.




PROYECTO CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL ELABORO: ROBERT
MUNICIPIO CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DEL CORDOBA. PINEDA
@ENOS
. 01 . DANIEL
INGENIERIA S.A.S VERSION REVISO:
NOMBRE DEL ESTUDIO GEOTECNICO GONZALEZ
DOCUMENTO FECHA 21/07/2025 | APROBO: JOSE

’ SANCHEZ

Otro material conformado por suelos de naturaleza arenoso limoso de baja a mula

plasticidad consistencia densa, de color marroén.

Finalmente se encontré un material conformado por suelos de naturaleza arcilloso
y algo de material granular de media a baja plasticidad consistencia dura, de color
gris verdoso con betas negras y blancas. Se encontr6 con las mismas

caracteristicas hasta el final de la exploracion.

c2.® S5
—_ o c
8 &3 g S5 0 & n Clasificacion de los suelos
ocwng 22 n

S < C = =

<
vyd Grados | # Golpes | USCS Descripcion Consistencia
Capa Vegetal
Arena limosa de baja
1.78 31 12-14-16 | SM a nula plasticidad Densa

Color marrén
arenas con arcillas
inorganicas de media
1.77 31 11-15-17 | SC-SM| a baja plasticidad Media
Color marrén con
betas amarillas
Arena limosa de baja
1.80 31 11-16-18 SM a nula plasticidad Densa
Color marrén
Arena limosa de baja
2.00 31 13-15-17 SM a nula plasticidad Densa
Color marrén
Arena limosa de baja
1.80 31 12-14-17 | SM a nula plasticidad Densa
Color Grisaceo
Arena limosa de baja
1.75 31 13-15-19 SM a nula plasticidad Media

Color Grisaceo
Tabla 25. Caracteristicas sondeo No. 3, fuente elaboracién propia.
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13.4.1. Nivel freatico.

Durante las operaciones de exploracién subsuperficiales se detectd a una
profundidad de 3.00 metros la presencia de niveles de aguas freéticas como
producto de infiltraciones de escorrentias superficiales o productos de aguas del

subsuelo.

13.5. Andlisis estratigrafia sondeo No. 4.

Profundidad del : .
No Sondeo sondeo (m) Latitud Longitud
4 6 8°52'19.79"N 75°36'34.15"0

Tabla 26. Ubicacién sondeo No. 4, fuente elaboracion propia.

Del resumen anterior y del andlisis de los registros de perforacién se deduce que
el subsuelo del lugar est4 conformado por tres tipos de material, uno predominante
compuesto por arcillas con material organico color marrén y marrén con betas

amarillas, este material se hall6 hasta profundidades cercanas a los 1.90 m.

Fotografia 5. Toma de muestran sondeo No. 4, fuente elaboracion propia.
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Otro material conformado por suelos de naturaleza arenoso limoso de baja a mula

plasticidad consistencia densa, de color marroén.

Finalmente se encontré un material conformado por suelos de naturaleza arcilloso
y algo de material granular de media a baja plasticidad consistencia dura, de color
gris verdoso con betas negras y blancas. Se encontr6 con las mismas

caracteristicas hasta el final de la exploracion.

228 558
—_ o c
8 &3 g S O & n Clasificacion de los suelos
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S < C = =

<
vyd Grados | # Golpes | USCS Descripcion Consistencia
Capa Vegetal
Arena limosa de baja
1.70 30 12-14-15 | SM a nula plasticidad Densa

Color marrén
arenas con arcillas
inorganicas de media
1.70 30 11-14-16 | SC-SM| a baja plasticidad Media
Color marrén con
betas amarillas

Arena limosa de baja
1.80 30 13-15-18 | SM a nula plasticidad Densa
Color marrén

Arena limosa de baja
1.80 30 13-16-19 | SM a nula plasticidad Densa
Color marrén
Arena limosa de baja
1.80 30 12-14-17 | SM a nula plasticidad Densa
Color Grisaceo
Arcillas inorgénicas
1.60 30 12-15-18 | CL. de media plasticidad Media

Color gris verdoso
Tabla 27. Caracteristicas sondeo No. 4, fuente elaboracién propia.
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13.5.1. Nivel freatico.

Durante las operaciones de exploracién subsuperficiales se detectd a una
profundidad de 3.00 metros la presencia de niveles de aguas freéticas como
producto de infiltraciones de escorrentias superficiales o productos de aguas del

subsuelo.

13.6. Andlisis estratigrafia sondeo No. 5.

Profundidad del : .
No Sondeo sondeo (m) Latitud Longitud
5 6 8°52'20.55"N 75°36'33.78"0

Tabla 28. Ubicacién sondeo No. 5, fuente elaboracion propia.

Del resumen anterior y del andlisis de los registros de perforacion se deduce que el
subsuelo del lugar esta conformado por tres tipos de material, uno predominante
compuesto por arcillas con material organico color marréon y marrén con betas

amarillas, este material se hall6 hasta profundidades cercanas a los 1.80 m.

Fotografia 6. Toma de muestran sondeo No. 5, fuente elaboracion propia.
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Otro material conformado por suelos de naturaleza arenoso limoso de baja a mula

plasticidad consistencia densa, de color marroén.

Finalmente se encontré un material conformado por suelos de naturaleza arcilloso
y algo de material granular de media a baja plasticidad consistencia dura, de color
gris verdoso con betas negras y blancas. Se encontr6 con las mismas

caracteristicas hasta el final de la exploracion.

Clasificacion de los suelos

Peso
unitario
seco
(g/cm3)
Angulo de
fricciéon
interna
SPT

-
Q.

Grado # Golpes | USCS Descripcion Consistencia

Capa Vegetal
Arena limosa de baja a
1.20 30 13-15-18| SM | nula plasticidad Color Densa
marron

arenas con arcillas
inorganicas de media a
SC- . - .
1.40 30 12-15-22 SM baja plasticidad Color Media
marrén con betas
amarillas
Arena limosa de baja a
1.44 30 14-16-22 | SM | nula plasticidad Color Densa
marrén
Arena limosa de baja a
151 30 14-16-23 | SM | nula plasticidad Color Densa
marrén
Arena limosa de baja a
1.57 30 12-14-18 | SM | nula plasticidad Color Densa
Grisaceo
Arcillas inorgéanicas de
1.60 30 13-16-19 | CL. | media plasticidad Color Media

gris verdoso
Tabla 29. Caracteristicas sondeo No. 5, fuente elaboracién propia.
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13.6.1. Nivel freatico.

Durante las operaciones de exploracién subsuperficiales se detectd a una
profundidad de 3.00 metros la presencia de niveles de aguas freéticas como
producto de infiltraciones de escorrentias superficiales o productos de aguas del

subsuelo.

13.7. Andlisis estratigrafia sondeo No. 6.

Profundidad del : .
No Sondeo sondeo (m) Latitud Longitud
6 6 8°52'21.14"N 75°36'33.54"0

Tabla 30. Ubicacién sondeo No. 6, fuente elaboracion propia.

Del resumen anterior y del andlisis de los registros de perforacion se deduce que el
subsuelo del lugar esta conformado por tres tipos de material, uno predominante
compuesto por arcillas con material organico color marréon y marrén con betas

amarillas, este material se hall6 hasta profundidades cercanas a los 1.75 m.

Fotografia 7. Toma de muestran sondeo No. 6, fuente elaboracion propia.

Otro material conformado por suelos de naturaleza arenoso limoso de baja a mula

plasticidad consistencia densa, de color marrén.
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Finalmente se encontré un material conformado por suelos de naturaleza arcilloso

y algo de material granular de media a baja plasticidad consistencia dura, de color

gris verdoso con betas negras y blancas. Se encontr6 con las mismas

caracteristicas hasta el final de la exploracion.

-2.8 858
8 &8 5 S8 % o Clasificacion de los suelos
ccog 2ge| ©
<
vd Grados | # Golpes | USCS Descripcion Consistencia
Capa Vegetal
Arena limosa de baja
2.00 30 12-15-17 | SM a nula plasticidad Densa
Color marrén
arenas con arcillas
inorganicas de media
1.78 30 13-16-18 | SC-SM | a baja plasticidad Media
Color marrén con
betas amarillas
Arena limosa de baja
1.77 30 12-14-19 | SM a nula plasticidad Densa
Color marrén
Arena limosa de baja
1.78 30 11-15-20 | SM a nula plasticidad Densa
Color marrén
Arena limosa de baja
1.84 30 12-14-17 | SM a nula plasticidad Densa
Color Grisaceo
Arcillas inorganicas
1.98 30 12-15-18 | CL. de media plasticidad Media
Color gris verdoso
Tabla 31. Caracteristicas sondeo No. 6, fuente elaboracién propia.
13.7.1. Nivel freético.

Durante las operaciones de exploracion subsuperficiales se detectdé a una

profundidad de 3.00 metros la presencia de niveles de aguas freaticas como




SeNOS

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL ELABORO: ROBERT
MUNICIPIO CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DEL CORDOBA. PINEDA
. 01 . DANIEL
VERSION REVISO:
NOMBRE DEL ESTUDIO GEOTECNICO GONZALEZ
DOCUMENTO N JosE
FECHA 21/07/2025 | APROBO: SANCHEZ

producto de infiltraciones de escorrentias superficiales o productos de aguas del

subsuelo.

13.8. Andlisis estratigrafia sondeo No. 7.

Profundidad del : .
No Sondeo sondeo (m) Latitud Longitud
7 6 8°52'21.54"N 75°36'33.37"0

Tabla 32. Ubicacion sondeo No. 7, fuente elaboracion propia.

Del resumen anterior y del andlisis de los registros de perforacion se deduce que
el subsuelo del lugar est4 conformado por tres tipos de material, uno predominante
compuesto por arcillas con material organico color marrén y marrén con betas

amarillas, este material se hall6 hasta profundidades cercanas a los 1.85 m.

Fotografia 8. Toma de muestran sondeo No. 7, fuente elaboracion propia.

Otro material conformado por suelos de naturaleza arenoso limoso de baja a mula

plasticidad consistencia densa, de color marrén.

Finalmente se encontré un material conformado por suelos de naturaleza arcilloso
y algo de material granular de media a baja plasticidad consistencia dura, de color
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gris verdoso con betas negras y blancas. Se encontré con las mismas
caracteristicas hasta el final de la exploracion.

o =~ B c
o202 582 ..
P ET8§5 58 5 o Clasificacion de los suelos
gu
yd Grados | # Golpes | USCS Descripcion Consistencia
Capa Vegetal
Arena limosa de
i nul
2.00 31 | 13-1519 | SM baja a nula Densa
plasticidad Color
marron
arenas con arcillas
inorganicas de
media a baja .
1.80 31 12-16-20 | SC-SM . J Media
plasticidad Color
marrén con betas
amarillas
Arena limosa de
baja a nula
1.75 31 13-15-20 SM .J . Densa
plasticidad Color
marrén
Arena limosa de
baja a nula
1.70 31 | 121621 | SM 12 Densa
plasticidad Color
marron
Arena limosa de
1.77 31 | 121517 | SM baja. a nula Densa
plasticidad Color
Grisaceo
Arcillas inorganicas
2.00 31 13-16-19 | CL. |de media plasticidad Media
Color gris verdoso

Tabla 33. Caracteristicas sondeo No. 7, fuente elaboracién propia.
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13.8.1. Nivel freatico:

Durante las operaciones de exploracién subsuperficiales se detectd a una

profundidad de 3.00 metros la presencia de niveles de aguas freéticas como

producto de infiltraciones de escorrentias superficiales o productos de aguas del

subsuelo.

13.9. Andlisis estratigrafia sondeo No. 8.

No Sondeo Profundidad del Latitud Longitud
sondeo (m)
8 6 8°52'19.05"N 75°36'32.24"0

Tabla 34. Ubicacion sondeo No. 8, fuente elaboracion propia.

Del resumen anterior y del analisis de los registros de perforacién se deduce que el

subsuelo del lugar esta conformado por tres tipos de material, uno predominante

compuesto por arcillas con material organico color marréon y marrén con betas

amarillas, este material se hall6 hasta profundidades cercanas a los 2.00 m.

Fotografia 9. Toma de muestran sondeo No. 8, fuente elaboracion propia.

Otro material conformado por suelos de naturaleza arenoso limoso de baja a mula

plasticidad consistencia densa, de color marrén.
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Finalmente se encontré un material conformado por suelos de naturaleza arcilloso

y algo de material granular de media a baja plasticidad consistencia dura, de color

gris verdoso con betas negras y blancas. Se encontr6 con las mismas

caracteristicas hasta el final de la exploracion.

Peso
unitario
seco
(g/cm3)

Angulo de
friccion

interna

SPT

Clasificacion de los suelos

-
Q.

®
=
Q
Q.
o
(2]

# Golpes USCS

Descripcion

Consistencia

Capa Vegetal

1.20

31

14-16-19 SM

Arena limosa de baja
a nula plasticidad
Color marrén

Densa

1.40

31

13-17-21 | SC-SM

arenas con arcillas
inorganicas de
media a baja
plasticidad Color
marrén con betas
amarillas

Media

1.44

31

12-15-20 SM

Arena limosa de baja
a nula plasticidad
Color marrén

Densa

151

31

13-17-22 SM

Arena limosa de baja
a nula plasticidad
Color marrén

Densa

1.57

31

13-14-17 SM

Arena limosa de baja
a nula plasticidad
Color Grisaceo

Densa

1.60

31

13-15-19 CL.

Arcillas inorganicas
de media plasticidad

Color gris verdoso

Media

13.9.1.

Tabla 35. Caracteristicas sondeo No. 8, fuente elaboracién propia.

Nivel freatico:

Durante las operaciones de exploracion subsuperficiales se detectdé a una

profundidad de 3.00 metros la presencia de niveles de aguas freaticas como
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producto de infiltraciones de escorrentias superficiales o productos de aguas del

subsuelo.

13.10. Andlisis estratigrafia sondeo No. 9.

No Sondeo Profundidad del Latitud Longitud
sondeo (m)
9 6 8°52'19.88"N 75°36'31.92"0

Tabla 36. Ubicacién sondeo No. 9, fuente elaboracién propia.
Del resumen anterior y del andlisis de los registros de perforacion se deduce que
el subsuelo del lugar esta conformado por tres tipos de material, uno predominante
compuesto por arcillas con material organico color marrén y marrén con betas

amarillas, este material se hall6 hasta profundidades cercanas a los 1.80 m.

Fotografia 10. Toma de muestran sondeo No. 9, fuente elaboracion propia.

Otro material conformado por suelos de naturaleza arenoso limoso de baja a mula

plasticidad consistencia densa, de color marroén.

Finalmente se encontré un material conformado por suelos de naturaleza arcilloso

y algo de material granular de media a baja plasticidad consistencia dura, de color
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gris verdoso con betas negras y blancas. Se encontré con las mismas

caracteristicas hasta el final de la exploracion.
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oS 0@ 56 & -
282 E| 535 & o Clasificacion de los suelos
tEig 2EE| @
<
vd Grados | # Golpes | USCS Descripcion Consistencia
Capa Vegetal
Arena limosa de baja a
1.70 31 11-13-17 | SM nula plasticidad Color Densa
marron
arenas con arcillas
inorganicas de media a
1.70 31 11-13-20 | SC-SM | baja plasticidad Color Media
marrén con betas
amarillas
Arena limosa de baja a
1.80 31 12-14-21 | SM nula plasticidad Color Densa
marron
Arena limosa de baja a
1.80 31 13-15-20 | SM nula plasticidad Color Densa
marron
Arena limosa de baja a
1.80 31 12-14-17 | SM nula plasticidad Color Densa
Grisaceo
Arcillas inorgénicas de
1.60 31 12-15-18 | CL. | mediaplasticidad Color Media
gris verdoso
Tabla 37. Caracteristicas sondeo No. 9, fuente elaboracién propia.
13.10.1. Nivel freético.

Durante las operaciones de exploracién subsuperficiales se detectd a una

profundidad de 3.00 metros la presencia de niveles de aguas freédticas como

producto de infiltraciones de escorrentias superficiales o productos de aguas del

subsuelo.
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14. TIPO Y NUMERO DE ENSAYOS

El ingeniero responsable del estudio podra realizar pruebas de campo para
determinar propiedades geomecanicas, siempre que utilice equipos y metodologias
de reconocida aceptacion técnica, debidamente calibrados y certificados. Los
resultados obtenidos deberan estar respaldados por correlaciones confiables y
ampliamente aceptadas con ensayos convencionales, sustentadas en experiencias
documentadas y publicadas, y deberan incluir la determinacién de los intervalos mas
probables de confiabilidad.

tipo y nimero de ensayos depende de las caracteristicas propias de los suelos o
materiales por investigar, del alcance proyecto y del criterio del ingeniero

geotecnista.

Se realizaron sondeos, segun la NSR 10, y las muestras fueron tomadas cada un
(01) mts de profundidad.
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15. ENSAYOS PARA LOS SUELOS.

Para suelos, como minimo, se deben realizar ensayos de clasificacion completa

para cada uno de los estratos o unidades estratigraficas, sus niveles de humedad

natural y andlisis granulométrico.

ENSAYO

NORMA

EQUIPOS

Tamizado mecanico | I.N.V. E-123-07

Tamices de malla cuadrada,
horno, recipientes, balanzas con
sensibilidad de 0.01g y 0.1%.

Limite liquido

L.N.V. E-125-07

Cazuela de Casagrande, vidrio,
espatula, ranurador, recipientes,
balanza y horno.

Limite plastico

I.N.V. E-126-07

Balanza, recipientes, horno, agua
destilada, vidrio o superficie plana
para enrollamiento.

humedad

Determinacion de

I.N.V. E-122-07

Horno, balanza, recipientes.

Tabla 38. Ensayos por realizar sobre las muestras extraidas, fuente elaboracion propia.
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16. CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS.

16.1. Limite liquido

El contenido de agua tal que, para un suelo, fija la division entre el estado casi

liquido y pléstico, es visto como una medida de la resistencia al corte del suelo a un

determinado contenido de humedad.

El limite liquido es anélogo a un ensayo de resistencia, y Casagrande encontré que

cada golpe del ensayo de laboratorio necesario para cerrar el surco en la cazuela

corresponde a un esfuerzo cortante cercano a 1 gr/cm2.

Se podria entonces decir que el limite liquido representa para todos los suelos un

valor de resistencia al corte 18.70 gr/cm? a diferentes humedades segun el tipo de

suelo.

El limite liquido promedio para el sondeo No 1 es del 11.76%.
El limite liquido promedio para el sondeo No 2 es del 15.50%.
El limite liquido promedio para el sondeo No 3 es del 05.16%.
El limite liquido promedio para el sondeo No 4 es del 13.56%.
El limite liquido promedio para el sondeo No 5 es del 11.18%.
El limite liquido promedio para el sondeo No 6 es del 13.35%.
El limite liquido promedio para el sondeo No 7 es del 13.41%.

El limite liquido promedio para el sondeo No 8 es del 11.18%.

El limite liquido promedio para el sondeo No 9 es del 13.56%.
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LIMITE SONDEO SONDEO SONDEO SONDEO | SONDEO
LiIQUIDO No. 1 No. 2 No.3 No.4 No.5
0.10-1.00 mts 0 0 0 0 0
1.00 - 2.00 mts 24.7 36.6 31 374 30.1
2.00 - 3.00 mts 0 0 0 0 0
3.00 - 4.00 mts 0 0 0 0 0
4.00 - 5.00 mts 0 0 0 0 0
5.00 - 6.00 mts 45.9 56.4 0 44 37
Tabla 39. Resumen de limite liquido sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.
LIMITE SONDEO SONDEO SONDEO SONDEO
LIQUIDO No. 6 No. 7 No.8 No. 9
0.10-1.00 mts 0 0 0
1.00 - 2.00 mts 34.2 32.2 30.1 37.4
2.00 - 3.00 mts 0 0 0
3.00 - 4.00 mts 0 0 0
4.00 - 5.00 mts 0 0 0
5.00 - 6.00 mts 45.9 48.3 37 44

Tabla 40. Resumen de limite liquido sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

16.2. indice de plasticidad.

En el rango de humedades en que el suelo comienza a comportarse como un liquido

y comienza a comportarse como un solido, este puede generar deformaciones sin

gue se generen fisuras en dicho suelo, este rango es conocido como indice plastico,

y entre mayor sea el valor, mayor es el rango en que puede deformarse, situacion

no deseable ya que entre mayores deformaciones aparezcan mayores

asentamientos sufren las estructuras que son construidas en estos suelos y la

probabilidad de agrietamiento es alta.

El indice plastico promedio para el sondeo No 1 es del 03.38%.

El indice plastico promedio para el sondeo No 2 es del 05.08%.

El indice plastico promedio para el sondeo No 3 es del 01.88%.

El indice plastico promedio para el sondeo No 4 es del 03.60%.

El indice plastico promedio para el sondeo No 5 es del 04.46%.
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El indice plastico promedio para el sondeo No 6 es del 04.76%.
El indice plastico promedio para el sondeo No 7 es del 05.56%.
El indice plastico promedio para el sondeo No 8 es del 03.05%.
El indice plastico promedio para el sondeo No 9 es del 03.60%.
INDICE DE | SONDEO SONDEO SONDEO SONDEO | SONDEO
PLASTICIDAD No. 1 No. 2 No.3 No.4 No.5
0.10 - 1.00 mts 0 0 0 0 0
1.00 - 2.00 mts 10.1 114 11.3 9.6 12.8
2.00 - 3.00 mts 0 0 0 0 0
3.00 - 4.00 mts 0 0 0 0 0
4.00 - 5.00 mts 0 0 0 0 0
5.00 - 6.00 mts 10.2 19.1 0 12 14
Tabla 41. Resumen indice de plasticidad sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.
INDICE DE | SONDEO SONDEO SONDEO SONDEO
PLASTICIDAD No. 6 No. 7 No.8 No. 9
0.10 - 1.00 mts 0 0 0 0
1.00 - 2.00 mts 7.4 10 4.3 9.6
2.00 - 3.00 mts 0 0 0 0
3.00 - 4.00 mts 0 0 0 0
4.00 - 5.00 mts 0 0 0 0
5.00 - 6.00 mts 21.2 23.4 14 12

Tabla 42. Resumen indice de plasticidad sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

16.3. Humedad natural.

Los suelos no cohesivos o arenas son permeables y no retienen agua salvo en la

superficie y vacios de las particulas, el porcentaje de agua contenida en una arena

nos da una idea de la absorcion que logra esta arena, mas no nos indica si el suelo

esta en un estado diferente al s6lido como ocurre para suelos arcillosos que pueden

encontrarse en diferentes estados, dependiendo de la humedad natural.

Asi este tipo de suelo cohesivo se puede encontrar en un estado sélido, semisolido,

plastico, semiliquido y liquido, es decir al agregarle agua, pasa gradualmente del

estado solido al estado plastico y finalmente al estado liquido.
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El contenido de agua con que se produce el cambio de estado varia de un suelo

arcilloso a otro dependiendo de los valores de limites de Atterberg los cuales nos da

una idea entre que rangos de humedad el suelo presenta un comportamiento

plastico, es decir, acepta deformaciones sin romperse (plasticidad), es decir, la

propiedad que presenta los suelos hasta cierto limite sin romperse.

La humedad natural promedio para el sondeo No. 1 es del 11.05%.

La humedad natural promedio para el sondeo No. 2 es del 14.65%.

La humedad natural promedio para el sondeo No. 3 es del 10.78%.

La humedad natural promedio para el sondeo No. 4 es del 11.91%.

La humedad natural promedio para el sondeo No. 5 es del 14.65%.

La humedad natural promedio para el sondeo No. 6 es del 10.80%.

La humedad natural promedio para el sondeo No. 7 es del 9.83%.

La humedad natural promedio para el sondeo No. 8 es del 14.65%.

La humedad natural promedio para el sondeo No. 9 es del 11.91%.

HUMEDAD SONDEO | SONDEO SONDEO | SONDEO | SONDEO

NATURAL No. 1 No. 2 No.3 No.4 No.5
0.10 - 1.00mts 15 11 13 15 11
1.00 - 2.00mts 11 14 11.7 14.2 14
2.00 - 3.00mts 9.5 15 9.8 12.7 15
3.00 - 4.00mts 10.5 13.5 9.8 9.2 13.5
4.00 - 5.00mts 10.5 16 9.9 9.9 16
5.00 - 6.00mts 9.8 18.4 10.5 10.5 18.4

Tabla 43. Resumen humedad natural sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracién propia.
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HUMEDAD SONDEO SONDEO SONDEO SONDEO
NATURAL No. 6 No. 7 No.8 No. 9
0.10 - 1.00mts 10.5 9.8 11 15
1.00 - 2.00mts 10.5 9.9 14 14.2
2.00 - 3.00mts 9.8 10.5 15 12.7
3.00 - 4.00mts 9.8 9.5 13.5 9.2
4.00 - 5.00mts 13.2 10.1 16 9.9
5.00 - 6.00mts 11 9.2 18.4 10.5

Tabla 44. Resumen humedad natural sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

16.4. Porcentaje retenido tamiz No. 4.

La importancia del tamiz No. 4 radica en el hecho de ser la frontera de lo que

determina la franja fina y la franja gruesa de un suelo.

Todo material que pasa el tamiz No. 4 es considerado arena media, arena fina, limo
y/o arcilla, sin embargo, la franja gruesa determina que tan granular es un suelo de
manera que si el retenido es mayor del 60% es mas gravoso y Si es menor es mas

arenoso y menos gravoso.

Siempre es preferible un suelo cuyo valor retenido en el tamiz No. 4 este entre 40%
y 60%; mas de la frontera superior el material es una grava y la probabilidad de
llenar los vacios es poca y dependiendo de su resistencia al desgaste en la maquina
de Los Angeles, podremos tener o no, una tendencia al asentamiento por la posible
ruptura de las particulas gruesas; por el contrario un valor menor en la frontera
inferior nos muestra un suelo con poca probabilidad de confinado desembocando

en poca capacidad de compactacion.

No se evidencia cantidad significativa de material retenido en el tamiz No. 4. Para
los diferentes sondeos.
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PORCENTAJE
ORC J SONDEO SONDEO SONDEO SONDEO | SONDEO
RETENIDO No. 1 No. 2 No.3 No.4 No.5
TAMIZ No. 4 ' ' ' ' '
0.10 - 1.00 mts 5.8 0 11.5 57 55
1.00 - 2.00 mts 5.8 5.6 7.2 6 0
2.00 - 3.00 mts 0 8.3 17.4 9.2 34
3.00 - 4.00 mts 8.7 6.2 15.9 6.5 9
4.00 - 5.00 mts 2.9 7.4 13.7 11.8 12.4
5.00 - 6.00 mts 0 0 7.2 0 0

Tabla 45. Resumen % retenido tamiz No. 4, sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

PORCENTAJE SONDEO SONDEO SONDEO | SONDEO
RETENIDO No. 6 No. 7 No.8 No. 9
TAMIZ No. 4
0.10- 1.00 mts 14.5 5.8 0 1.4
1.00 - 2.00 mts 5.8 4.4 0 3
2.00 - 3.00 mts 0 5.8 4.4 0
3.00 - 4.00 mts 5.8 2.9 0 0
4.00 - 5.00 mts 8.8 7.2 1.9 2
5.00 - 6.00 mts 0 0 0 0

Tabla 46. Resumen % retenido tamiz No. 4, sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracién propia.

16.5. Porcentaje que pasatamiz No. 10.

El tamiz No. 10 es la frontera entre las gravas y las particulas pequefias como las
arenas y los finos, en particular lo que pase por este tamiz tiene arena gruesa
mientras tanto lo que pasa por el tamiz No. 40 no posee arenas gruesas sino finas

y demas particulas limosas y arcillosas.

Este tamiz es tomado en cuenta en cuanto a rellenos se refiere y se prefiere siempre

aguellos suelos cuyo valor este igual o inferior a 80%.
El porcentaje promedio para el sondeo No. 1 que pasa este tamiz es mayor del 80%.
El porcentaje promedio para el sondeo No. 2 que pasa este tamiz es mayor del 85%.

El porcentaje promedio para el sondeo No. 3 que pasa este tamiz es mayor del 63%.
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El porcentaje promedio para el sondeo No
El porcentaje promedio para el sondeo No
El porcentaje promedio para el sondeo No
El porcentaje promedio para el sondeo No

El porcentaje promedio para el sondeo No

El porcentaje promedio para el sondeo No. 9 que pasa este tamiz es mayor del 96%.

. 4 que pasa este tamiz es mayor del 84%.
. 5 que pasa este tamiz es mayor del 86%.
. 6 que pasa este tamiz es mayor del 81%.
. 7 que pasa este tamiz es mayor del 86%.

. 8 que pasa este tamiz es mayor del 97%.

PORCENTAJE SONDEO SONDEO SONDEO | SONDEO | SONDEO
QUE PASA No. 1 No. 2 No.3 No.4 No.5
TAMIZ No. 10
0.10-1.00 mts 81.1 94.8 68.4 89.1 83.4
1.00 - 2.00 mts 82.6 80.3 72.5 82.1 99.7
2.00 - 3.00 mts 85 78.3 53.5 76.9 89.8
3.00 - 4.00 mts 71.1 81.4 52.4 83.2 77.9
4.00 - 5.00 mts 84.7 84.6 68.3 74.5 69.7
5.00 - 6.00 mts 92.2 94.5 67.3 100 100

Tabla 47. Resumen % retenido tamiz No. 10, sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

Tabla 48. Resumen % retenido tamiz No. 10, sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

PORCENTAJE SONDEO | SONDEO | SONDEO | SONDEO
QUE PASA No. 6 No. 7 No.8 No. 9
TAMIZ No. 10
0.10 - 1.00 mts 68 82.7 99.7 95.7
1.00 - 2.00 mts 79.7 86.9 99.7 91.1
2.00 - 3.00 mts 88.5 79.7 89.4 99.7
3.00 - 4.00 mts 76.9 88.5 100 100
4.00 - 5.00 mts 76.5 80 94.4 92.2
5.00 - 6.00 mts 100 98.8 100 100

16.6. Porcentaje que pasatamiz No. 40

Todo material que pase por el tamiz No. 40 es considerado muy fino, no obstante

parte de esa finura esta compuesta por arenas y otra parte por particulas no

deseadas conocidas como los limos y arcillas que son altamente compresibles y

susceptibles de asentamiento incontrolados.
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El porcentaje promedio para el sondeo No
El porcentaje promedio para el sondeo No
El porcentaje promedio para el sondeo No
El porcentaje promedio para el sondeo No
El porcentaje promedio para el sondeo No
El porcentaje promedio para el sondeo No
El porcentaje promedio para el sondeo No
El porcentaje promedio para el sondeo No

El porcentaje promedio para el sondeo No.

9 que pasa este tamiz es cerca del 85%.

. 1 que pasa este tamiz es cerca del 60%.
. 2 que pasa este tamiz es cerca del 70%.
. 3 que pasa este tamiz es cerca del 45%.
. 4 que pasa este tamiz es cerca del 70%.
. 5 que pasa este tamiz es cerca del 70%.
. 6 que pasa este tamiz es cerca del 60%.
. 7 que pasa este tamiz es cerca del 70%.

. 7 que pasa este tamiz es cerca del 80%.

PORCENTAJE SONDEO SONDEO SONDEO | SONDEO | SONDEO
QUE PASA No. 1 No. 2 No.3 No.4 No.5
TAMIZ No. 40
0.10 - 1.00 mts 63.7 84.5 42.5 76.5 70.2
1.00 - 2.00 mts 62.2 70.9 55.1 77.6 92.5
2.00 - 3.00 mts 63.4 68.3 46.2 64.6 74.6
3.00 - 4.00 mts 42.2 66.2 46.7 65.7 67.2
4.00 - 5.00 mts 67.1 69.9 61 54.9 47.2
5.00 - 6.00 mts 78.6 81.3 34.4 94.5 92.2

Tabla 49. Resumen % retenido tamiz No. 40, sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

PORCENTAJE SONDEO SONDEO SONDEO | SONDEO
QUE PASA No. 6 No. 7 No.8 No. 9
TAMIZ No. 40
0.10- 1.00 mts 41.9 65.3 75.1 76.4
1.00 - 2.00 mts 56.4 75.3 79.1 86.6
2.00 - 3.00 mts 71.2 56.4 75.7 94.5
3.00 - 4.00 mts 50.9 71.2 94.1 96.8
4.00 - 5.00 mts 50 61.2 85 80.4
5.00 - 6.00 mts 97.1 94.3 92.2 94.5

Tabla 50. Resumen % retenido tamiz No. 40, sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.
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16.7. Porcentaje que pasatamiz No. 200.

Es variable el porcentaje que pasa en el tamiz No. 200 deseado, preferiblemente es
importante que dicho valor sea cero (0) ya que estas particulas son consideradas
no deseables, pero existen ocasiones en las que si son deseables ya que ellas
cargan con el cementante natural que ayuda a abrazar las particulas y lograr una

mayor densidad del suelo y por lo tanto mayor dureza.

La presencia de particulas que pasan el tamiz No. 200 tales como los limos y las
arcillas bloquean el agil paso del flujo de agua a través del suelo y logra almacenarla,
esta situacion siempre es preferible evitarla. A pesar de todo, el material fino siempre
puede aparecer y se establecen criterios ingenieriles que permite tolerar la
presencia de ellos y que después de cierto limite los suelos deben ser sustituidos o

adecuados.
Para uso en la construccién se desea que no supere el 35%.

El porcentaje que pasa el tamiz No. 200 promedio para el sondeo No. 1 es del
47.08%.

El porcentaje que pasa el tamiz No. 200 promedio para el sondeo No. 2 es del
53.01%.

El porcentaje que pasa el tamiz No. 200 promedio para el sondeo No. 3 es del
38.40%.

El porcentaje que pasa el tamiz No. 200 promedio para el sondeo No. 4 es del
53.63%.

El porcentaje que pasa el tamiz No. 200 promedio para el sondeo No. 5 es del
61.53%.

El porcentaje que pasa el tamiz No. 200 promedio para el sondeo No. 6 es del
51.70%.
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El porcentaje que pasa el tamiz No. 200 promedio para el sondeo No. 7 es del

51.90%.

El porcentaje que pasa el tamiz No. 200 promedio para el sondeo No. 8 es del

53.33%.

El porcentaje que pasa el tamiz No. 200 promedio para el sondeo No. 9 es del

50.78%.
PORCENTAJE
QUE PASA SONDEO SONDEO SONDEO | SONDEO | SONDEO
TAMIZ No. No. 1 No. 2 No.3 No.4 No.5
200
0.10 - 1.00 mts 31.7 55.2 33.9 56.5 49.4
1.00 - 2.00 mts 52.6 53.9 48.7 50.8 91.2
2.00 - 3.00 mts 46.1 48.3 39 47.7 52.6
3.00 - 4.00 mts 35.8 46.9 39.5 41.9 48.9
4.00 - 5.00 mts 43.5 43.2 40.7 48 38.3
5.00 - 6.00 mts 72.8 70.6 28.6 76.9 88.8

Tabla 51. Resumen % retenido tamiz No. 200, sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

PORCENTAJE
QUE PASA SONDEO SONDEO SONDEO | SONDEO
TAMIZ No. No. 6 No. 7 No.8 No. 9
200
0.10-1.00 mts 33.1 36.4 50.6 56.4
1.00 - 2.00 mts 50.6 57 51.1 59.8
2.00 - 3.00 mts 48.1 44.8 49.1 54.8
3.00 - 4.00 mts 445 48.1 54.1 21.1
4.00 - 5.00 mts 42.6 38 57.3 53.9
5.00 - 6.00 mts 91.3 87.1 57.8 58.7

Tabla 52. Resumen % retenido tamiz No. 200, sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

16.8. Relacion porcentaje que pasatamiz No. 200 entre tamiz No. 40

En la fraccibn de material fino, es decir la que pasa el tamiz No. 40, siempre se

prefiere una relacion tal que como maximo por cada dos unidades de suelo no
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deseado como limos y arcillas existan tres unidades de suelo arenoso o material

aceptable.

La eliminacion de los limos y arcillas de un suelo que no es del todo arenoso no es
viable aun asi se acepta entre los finos una relacion que no supere 0,67 de esta

manera se garantiza que la existencia de los finos es tolerable.

Mas alla de dicho valor el suelo se recomienda evitarlo como parte de la estructura

de sustentacion.

El valor promedio de los suelos encontrados en el sondeo No. 1 es de 0,74, se
superalarelacién de 0.67, por lo tanto, se garantiza la existencia suficiente de

finos.

El valor promedio de los suelos encontrados en el sondeo No. 2 es de 0,71, se
superalarelacion de 0.67, por lo tanto, se garantiza la existencia suficiente de

finos.

El valor promedio de los suelos encontrados en el sondeo No. 3 es de 0,81, se
superalarelacion de 0.67, por lo tanto, se garantiza la existencia suficiente de

finos.

El valor promedio de los suelos encontrados en el sondeo No. 4 es de 0,74, se
superalarelacion de 0.67, por lo tanto, se garantiza la existencia suficiente de

finos.

El valor promedio de los suelos encontrados en el sondeo No. 5 es de 0,81, se
superalarelacion de 0.67, por lo tanto, se garantiza la existencia suficiente de

finos.

El valor promedio de los suelos encontrados en el sondeo No. 6 es de 0,83, se
superalarelacion de 0.67, por lo tanto, se garantiza la existencia suficiente de

finos.
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El valor promedio de los suelos encontrados en el sondeo No. 7 es de 0,72, se

superalarelacion de 0.67, por lo tanto, se garantiza la existencia suficiente de

finos.

El valor promedio de los suelos encontrados en el sondeo No. 8 es de 0,68, se

superalarelacion de 0.67, por lo tanto, no se garantiza la existencia suficiente

de finos.

El valor promedio de los suelos encontrados en el sondeo No. 9 es de 0,58, no se

superalarelacion de 0.67, por lo tanto, no se garantiza la existencia suficiente

de finos.

RELACION

PORCENTAJE

QUE PASA SONDEO SONDEO | SONDEO | SONDEO | SONDEO
TAMIZ No. No. 1 No. 2 No.3 No.4 No.5
200 ENTRE

TAMIZ No. 40

0.10 - 1.00 mts | 0.497645212 | 0.65325444 | 0.79764706 | 0.73856209 | 0.7037037
1.00 - 2.00 mts | 0.845659164 | 0.76022567 | 0.88384755 | 0.65463918 | 0.98594595
2.00 - 3.00 mts | 0.727129338 | 0.70717423 | 0.84415584 | 0.73839009 | 0.70509383
3.00 - 4.00 mts | 0.848341232 | 0.70845921 | 0.84582441 | 0.63774734 | 0.72767857
4.00 - 5.00 mts | 0.64828614 | 0.61802575 | 0.66721311 | 0.87431694 | 0.81144068
5.00 - 6.00 mts | 0.926208651 | 0.86838868 | 0.83139535 | 0.81375661 | 0.96312364

Tabla 53. Resumen de relacién entre tamiz No. 200/tamiz No. 40, sobre las muestras ensayadas, fuente
elaboracion propia.
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RELACION
PORCENTAJE
QUE PASA SONDEO SONDEO SONDEO SONDEO
TAMIZ No. No. 6 No. 7 No.8 No. 9
200 ENTRE
TAMIZ No. 40
0.10-1.00 mts | 0.78997613 | 0.55742726 | 0.67376831 | 0.7382199
1.00 - 2.00 mts | 0.89716312 | 0.75697211 | 0.6460177 | 0.69053118
2.00-3.00 mts | 0.6755618 | 0.79432624 | 0.64861295 | 0.57989418
3.00 - 4.00 mts | 0.87426326 | 0.6755618 0.5749203 | 0.21797521
4.00 - 5.00 mts 0.852 0.62091503 | 0.67411765 | 0.67039801
5.00 - 6.00 mts | 0.94026777 | 0.92364793 | 0.62689805 | 0.62116402

Tabla 54. Resumen de relacién entre tamiz No. 200/tamiz No. 40, sobre las muestras ensayadas, fuente
elaboracion propia.

16.9. Actividad Skempton.

Los limites de Atterberg y el contenido de finos se combinan en un solo parametro

denominado actividad, la cual fue definido por Skempton en 1953, como la relacién

entre el indice de plasticidad y el porcentaje que pasa el tamiz No. 200. Este valor

define tres clases de suelos de acuerdo con su actividad, como inactiva, para

valores menores de 0,75; normal para valores entre 0,75 y 1,25; y activas para

valores mayores de 1,25. Todos los materiales estan por debajo de 0,75 por lo tanto

estamos en presencia de suelos inactivos.

ACTIVIDAD SONDEO | SONDEO SONDEO SONDEO | SONDEO

SKEMPTON No. 1 No. 2 No.3 No.4 No.5
0.10 - 1.00 mts - - - - -
1.00 - 2.00 mts 0.19 0.21 0.23 0.19 0.14
2.00 - 3.00 mts - - - - -
3.00 - 4.00 mts - - - - -
4.00 - 5.00 mts - - - - -
5.00 - 6.00 mts .0.14 0.27 - 0.16 0.16
Actividad Del . . . . .

Suelo Inactivo Inactivo Inactivo Inactivo Inactivo

Tabla 55. Resumen de actividad de Skempton, sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracién propia.
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ACTIVIDAD SONDEO SONDEO SONDEO SONDEO
SKEMPTON No. 6 No. 7 No.8 No. 9
0.10 - 1.00 mts - - - -
1.00 - 2.00 mts 0.15 0.18 0.08 0.16
2.00 - 3.00 mts - - - -
3.00 - 4.00 mts - - - -
4.00 - 5.00 mts - - - -
5.00 - 6.00 mts 0.23 0.27 0.24 0.20
Actividad Del . . . .
Inactivo Inactivo Inactivo Inactivo
Suelo

Tabla 56. Resumen de actividad de Skempton sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

16.10. Grado de expansion.

Esta condicion geotécnica especial consiste en la propiedad de los suelos de

contraerse cuando pierden humedad y de expandirse cuando la ganan.

De los criterios para evaluar la expansividad se procedié con el propuesto por
Abduljauwad y Al-Sulaimani, basado en criterios que se registraron en graficas
donde se relacionan la expansividad con la actividad y el porcentaje de arcillas; la
expansividad con la succion y el contenido de agua del suelo; la expansion con el
indice de plasticidad y el porcentaje de arcillas; la expansion con el indice plastico

y el indice de plasticidad.

La evaluacion de la susceptibilidad a la expansion de estos estratos se realizé con
el andlisis de los resultados de los limites de Atterberg y la ubicacion de estos en la
carta de plasticidad y siguiendo los criterios de Abduljauwad y Al-Sulaimani. De igual
manera se utilizo el criterio de humedad de equilibrio referenciado en el titulo H de
la NSR10 con lo cual se puede concluir que el suelo del sitio presenta una

susceptibilidad baja a la expansion.

Para determinar el grado de expansion de los suelos presentes en el area de
estudio, la siguiente tabla establece algunos criterios que definen el potencial

expansivo de los suelos considerando algunas propiedades mecénicas e indices
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gue se consideran en los registros de los sondeos. De acuerdo con la Tabla 52 el

grado de expansion promedio es BAJO.
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llustracion 11. Clasificacion de suelos expansivos.
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Expansion (%) . "
Potencial medida en Limite Limitede | Indice de Porceptaje Fxpansmn
e . i & % de particulas | libre EL en
de consolidometro bajo | liquido | contraccion | plasticidad, . :
v oG . 4 o\ | menoresde | (%), medida
expansion | presion verticalde | LL,en(%)| en(%) | IP,en(%) . b
0.07 kgflcm2 una micra () | en probeta
Muy alto >30 >63 <10 >32 >37 >100
Alto 20-30 50-63 6-12 23-45 18-37 >100
Medio 10-20 39-50 8-18 12-34 12-21 50 100
Bajo <10 <39 >13 <20 <17 <50
Tabla 57. Clasificacion de suelos expansivos, fuente elaboracion propia.
GRADO DE SONDEO SONDEO SONDEO | SONDEO | SONDEO
EXPANSION No. 1 No. 2 No.3 No.4 No.5
.10 - 1.
0.10-1.00 11.76 15.5 5.16 13.56 11.18
mts
Expansion Baja Baja Baja Baja Baja

Tabla 58. Resumen de grado de expansion sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

GRADO DE SONDEO SONDEO SONDEO | SONDEO
EXPANSION No. 6 No. 7 No.8 No. 9
0.10 - 1.00 13.35 13.41 11.18 13.56
mts
Expansion Baja Baja Baja Baja

Tabla 59. Resumen de grado de expansion sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

Se evalud la posibilidad de que los suelos que conforman la estratigrafia del sitio

sean colapsables.

Es de recordar de acuerdo con lo anotado en la NSR10 en el capitulo H.6.3 que son

suelos colapsables aquellos depodsitos formados por arenas y limos, en algunos

casos cementados por, arcillas y sales (carbonato de calcio), que, si bien resisten

cargas considerables en su estado seco, sufren pérdidas de su conformacion

estructural, acompafnadas de severas reducciones en el volumen exterior cuando

se aumenta su humedad o se saturan.
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Analiticamente podemos decir que un suelo es colapsable cuando el volumen de

vacios iguala la cantidad de agua en el punto del limite liquido.

Los estratos de suelos encontrados no poseen depdsitos formados por arenas y
limos o limo yesiferos o limos arenosos de naturaleza metaestable, tal y como se
consignan en los perfiles de suelos anexos al presente informe con lo cual se puede

concluir que el potencial de colapso no se requiere evaluar analiticamente.

En cuanto a la amenaza por licuacién que es definida como la pérdida de resistencia
subita del suelo debido a las cargas dinamicas impuestas a éste durante un evento
sismico y que, en consecuencia, puede tener impactos negativos en las estructuras

construidas sobre este.

El término licuacion corresponde a un fenomeno donde la resistencia al corte de
una masa de suelo decrece debido al incremento de las presiones intersticiales que
se producen ante la aplicacion de cargas monotonicas, ciclicas o dindmicas en
condiciones no drenadas. Dicho fendmeno se presenta durante sismos severos y
ocurren principalmente arenas, arenas finas limosas y limos no plasticos, saturados
y sueltos, que tienden a densificarse cuando son sometidas a cargas ciclicas o
monotonicas. Esta tendencia a la densificacion ocurre cuando el suelo esta saturado
y el drenaje es lento o totalmente inexistente, causa el crecimiento de la presion de
poros, en exceso de su estado estatico, y el decrecimiento correlativo del esfuerzo
efectivo, incluso hasta anularlo, en estas condiciones, el suelo puede perder toda
su resistencia y rigidez con lo cual sobreviene la flotacion de las particulas y la
pérdida de la resistencia al esfuerzo cortante y su comportamiento se asemeja al de

un liquido viscoso, de ahi el término de licuacion.

Entre mas reciente, suelto y saturado sea un depdsito de suelos granulares, sera
mucho mas susceptible a la licuacién. Son mas susceptibles las arenas finas
relativamente uniformes. Son menos susceptibles los depdsitos bien gradados con
tamafos hasta de gravas, aunque éstas ultimas ocasionalmente se lician. Son méas

susceptibles los suelos con particulas redondeadas que aquellos con particulas
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angulares. El contenido de finos y su plasticidad reducen la susceptibilidad a la

licuacion.

Las muestras extraidas son densas y cohesivas, factores inhibitorios de los

procesos de licuacidon. Las muestras extraidas no son susceptibles a la licuacion.

16.11. Resistencia del suelo mediante ensayo de penetracidon estandar.

A continuacion, se muestra la siguiente tabla que relaciona la capacidad ultima qu
con los valores de N de los ensayos SPT propuesto por Terzaghi y Peck.

Tabla 4. Traducido def libro Soil Mechanics in Engineering Practice - Karl Terzaghi, Ralph B. Peck, (1948)

Nimero de golpes N Consistencia qu
N<2 Muy blando qu <025 kg/em’
2<N<4 Blando 0,25 kg/em® < qu < 0,50 kg/em’
4<N<8 Firme 0,50 kg/em® < qu < 1,00 kg/em*
§<N<l16 Muy firme 1,00 kg/em?* < qu < 2,00 kg/em?
16 <N <32 Duro 2,00 kg/em” < qu < 4,00 kg/em®
32<N Muy duro a 4,00 kg/em® < qu

rechazo

Tabla 60. Relacion del qu vs valores de N, fuente libro Mecanica de suelos.

De acuerdo con los informes de perforacion en general se tiene los siguientes

parametros de resistencia:
Para la cimentacion entre 1,00 a 2,00 mts de Prof.: consistencia firme

16.12. Capacidad admisible.

Esta teoria cubre el caso mas general de suelos con cohesion y friccion; es la teoria

mas usada para el célculo de la capacidad de carga en cimientos poco profundos.
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Se aplica a cimentaciones en las que el ancho B es mayor o igual a la profundidad
de desplante Df .De la parte superior se desprecia la resistencia al esfuerzo cortante
T, haciendo la equivalencia del suelo, arriba del nivel de desplante, como una

sobrecarga q.

Despreciando el peso de la cufia y considerando el equilibrio de fuerzas verticales

se tiene:

qcB = 2Pp + 2Cf sen @ (3) donde: qc: carga de falla en el cimiento Pp: empuje

pasivo Cf: fuerza de cohesion

Desarrollando los términos del segundo miembro y despejando gc se llega a la
siguiente expresion: gc = cNc + yDfNg + (1/2)yBNy (4) que permite calcular la
presidn maxima que puede darse al cimiento por unidad de longitud, sin provocar
su falla, se expresa en unidades de presion, Nc, Ng y Ny, son factores de capacidad

de carga, funcién del angulo de friccidn interna del suelo .

40° T ~ 7
\\Nfl \r\ ~J \\ qu N‘-{ | ‘ | ]
: T~ N ,
- 30° \.\ \\N° \ ’1/ /A ! ‘
2 ] B = AYI/ jdl ||
f 20° | \ \\ \‘ '/ ¢ =45° N-! =240
= by ||
; 10° Al - '
o \ |
60 50 40 30 20 10 f 10 20 40 60 80
VALORES DE N. v N, 5.14 1.00 VALORES DE Ny

llustracion 12. Tabla de capacidad portante.
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SONDEO No. 1
Profundidad | Cohesion C| Angulode |  Factores de capacidad de carga  |peso unitario
DF metros | kg/cm2 | (grados) gr/cm3
0.10- 1.00 0.70 31 32 20 18 1.70
1,00- 2.00 0.73 31 32 20 18 1.80
2.00-3.00 0.77 31 32 20 18 1.81
3.00-4.00 0.80 31 32 20 18 1.85
4.00- 5.00 0.81 31 32 20 18 1.87
5.00- 6.00 0.85 31 32 20 18 1.88

Tabla 61. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracién propia.

SONDEO No. 1
Profundidad USC
GOLPES POR CAPA

DF metros
0.10- 1.00 12 15 19 SM
1.00-2.00 11 13 17 SC-SM
2.00-3.00 12 13 15 SM
3.00-4.00 11 13 16 SM
4.00-5.00 12 14 17 SM
5.00-6.00 12 15 18 CL

Tabla 62. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.
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SONDEO No. 2
Profundidad | Cohesion C| Angulode |  Factores de capacidad de carga  |peso unitario
friccion
Ne Ng N>
DF metros | kg/cm2 | (grados) gr/cm3
0.10- 1.00 0.75 31 32 20 18 1.70
1.00- 2.00 0.77 31 32 20 18 1.78
2.00-3.00 0.80 31 32 20 18 1.77
3.00-4.00 0.80 31 32 20 18 1.78
4,00- 5.00 0.85 31 32 20 18 1.87
5.00-6.00 0.86 31 32 20 18 1.88

Tabla 63. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

SONDEO No. 2
Profundidad USC
GOLPES POR CAPA

DF metros
0.10- 1.00 11 13 17 SM
1.00-2.00 12 14 16 SC-SM
2.00-3.00 11 13 18 SM
3.00-4.00 12 15 17 SM
4.00-5.00 12 14 17 SM
5.00-6.00 13 15 19 CL

Tabla 64. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracién propia.
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SONDEQ No. 3
Profundidad | Cohesion C| Angulode |  Factores de capacidad de carga | peso unitario
friccion

DFmetros | kg/em2 | (grados) gr/cm3

0.10-1.00 | 0.74 31 32 20 18 1.78

100-200 | 0.75 31 32 20 18 1.77

200-300 | 0.75 31 32 20 18 1.80

300-400 | 076 31 32 20 18 2.00

400-500 | 078 31 32 20 18 1.87

500-600 | 0.84 31 32 20 18 1.88

Tabla 65. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

SONDEO No. 3
Profundidad USC
GOLPES POR CAPA

DF metros
0.10- 1.00 12 14 16 SM
1.00- 2.00 11 15 17 SC-SM
2.00-3.00 11 16 18 SM
3.00- 4.00 13 15 17 SM
4,00-5.00 12 14 17 SM
5.00- 6.00 13 15 19 CL

Tabla 66. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracién propia.
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SONDEQ No. 4
Profundidad | Cohesion C| Angulode |  Factores de capacidad de carga  [peso unitario
friccion
Ne Ng Ny
DF metros | kg/cm2 | (grados) gr/cm3
0.10- 1.00 0.70 30 32 20 18 1.70
1.00-2.00 0.80 30 32 20 18 1.70
2.00-3.00 0.81 30 32 20 18 1.80
3.00- 4.00 0.85 30 32 20 18 1.80
4.00-5.00 0.88 30 32 20 18 1.87
5.00- 6.00 0.89 30 32 20 18 1.88

Tabla 67. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

SONDEO No. 4
Profundidad USC
GOLPES POR CAPA

DF metros
0.10- 1.00 12 14 15 SM
1.00- 2.00 11 14 16 SC-SM
2.00- 3.00 13 15 18 SM
3.00- 4.00 13 16 19 SM
4.00- 5.00 12 14 17 SM
5.00- 6.00 12 15 18 CL

Tabla 68. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracién propia.
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SONDEO No. 5
Profundidad | Cohesion C| Angulode |  Factores de capacidad de carga  [peso unitario
friccion
Nc Nq Ny
DF metros | kg/cm2 | (grados) gr/cm3
0.10- 1.00 0.74 30 32 20 18 1.20
1.00-2.00 0.85 30 32 20 18 1.40
2.00-3.00 0.88 30 32 20 18 1.44
3.00-4.00 0.90 30 32 20 18 1.51
4,00-5.00 0.91 30 32 20 18 1.87
5.00-6.00 0.95 30 32 20 18 1.88

Tabla 69. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

SONDEO No. 5
Profundidad USC
GOLPES POR CAPA

DF metros
0.10- 1.00 13 15 18 SM
1.00-2.00 12 15 22 SC-SM
2.00-3.00 14 16 22 SM
3.00-4.00 14 16 23 SM
4.00-5.00 12 14 18 SM
5.00- 6.00 13 16 19 CL

Tabla 70. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.
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SONDEQ No. 6
Profundidad | Cohesion C| Angulo de Factores de capacidad de carga | peso unitario
friccion
Nc Ng N>
DFmetros | kg/cm2 | (grados) gr/em3
0.10-1.00 0.75 30 32 20 18 2.00
1.00-2.00 0.81 30 32 20 18 1.78
2.00-3.00 0.78 30 32 20 18 1.77
3.00-4.00 0.89 30 32 20 18 1.78
4.00-5.00 0.90 30 32 20 18 1.87
5.00-6.00 0.90 30 32 20 18 1.88

Tabla 71. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

SONDEO No. 6
Profundidad USC
GOLPES POR CAPA

DF metros
0.10- 1.00 12 15 17 SM
1.00-2.00 13 16 18 SC-SM
2.00-3.00 12 14 19 SM
3.00-4.00 11 15 20 SM
4.00- 5.00 12 14 17 SM
5.00- 6.00 12 15 18 CL

Tabla 72. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.
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SONDEQ No. 7
Profundidad | Cohesion C| Angulo de Factores de capacidad de carga  |peso unitario
friccion
Nc Ng N5
DF metros | kg/cm2 | (grados) gr/cm3
0.10- 1.00 0.75 31 32 20 18 2.00
1.00- 2.00 0.88 31 32 20 18 1.80
2.00-3.00 0.85 31 32 20 18 1.75
3.00-4.00 0.89 31 32 20 18 1.70
4.00-5.00 0.90 31 32 20 18 1.87
5.00- 6.00 0.95 31 32 20 18 1.88

Tabla 73. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

SONDEO No. 7
Profundidad USC
GOLPES POR CAPA

DF metros
0.10- 1.00 13 15 19 SM
1.00- 2.00 12 16 20 SC-SM
2.00-3.00 13 15 20 SM
3.00- 4.00 12 16 21 SM
4,00-5.00 12 15 17 SM
5.00- 6.00 13 16 19 CL

Tabla 74. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.
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SONDEO No. 8

Profundidad | Cohesion C| Angulode |  Factores de capacidad de carga  |peso unitario

oo
DF metros | kg/cm2 | (grados) gr/em3

010-100 | 0.74 31 32 20 18 1.20
100-200 | 075 31 32 20 18 1.40
200-300 | 0.76 31 32 20 18 1.44
300-400 | 0.0 31 32 20 18 1.51
400-500 | 082 31 32 20 18 1.87
500-600 | 085 31 32 20 18 1.88

Tabla 75. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracién propia.

SONDEO No. 8
Profundidad USC
GOLPES POR CAPA

DF metros
0.10- 1.00 14 16 19 SM
1.00-2.00 13 17 21 SC-SM
2.00-3.00 12 15 20 SM
3.00-4.00 13 17 22 SM
4.00-5.00 13 14 17 SM
5.00- 6.00 13 15 19 CL

Tabla 76. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracién propia.
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SONDEO No. 9
Profundidad | Cohesion C| Angulode |  Factores de capacidad de carga  |peso unitario
friccion
Nc Ng N>
DFmetros | kg/cm2 | (grados) gr/em3
0.10-1.00 0.77 31 32 20 18 1.70
1.00- 2.00 0.80 31 32 20 18 1.70
2.00-3.00 0.82 31 32 20 18 1.80
3.00-4.00 0.85 31 32 20 18 1.80
4.00-5.00 0.87 31 32 20 18 1.87
5.00-6.00 0.90 31 32 20 18 1.88

Tabla 77. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.

SONDEO No. 9
Profundidad usc
GOLPES POR CAPA

DF metros
0.10-1.00 11 13 17 SM
1.00-2.00 11 13 20 SC-SM
2.00-3.00 12 14 21 SM
3.00-4.00 13 15 20 SM
4.00-5.00 12 14 17 SM
5.00-6.00 12 15 18 CL

Suelos arenosos (no cohesivos)

Parametros de resistencia al corte del suelo:

Tabla 78. Resumen de resultados sobre las muestras ensayadas, fuente elaboracion propia.
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DESCRIPCION Peso unitario ( |Angulo de friccion| Cohesion
Tipo | Material Saturado/ seco) (°) (kPa)

Arena suelta, tamafio de grano unifome 19/14 28-34
Arena densa, tamario de grano uniforme 22/17 32-40
Arena suelta, diferentes tamarios de grano 20/16 34-40
Arena densa, diferentes tamaos de grano 21/18 38-46

| ., |grava, tamafo de grano uniforme 22/20 34-37

bin cohesior -
Arena y grava, mezcla de tamafios 19/17 48-45
Roca fracturada o volada: Basalto 22/17 40-50
Roca fracturada o volada: Granito 20/17 45-50
Roca fracturada o volada :Limolita 19/16 35-40
Roca fracturada o volada: Arenisca 17/13 35-45
roca fracturada o volada : Lulitas 20/16 30-35
Montmorillonita (bentonita blanda ) 13/6 7-13 10-20
Arcilla organica muy blanda 14/6 12-16 10-30
Arcilla blanda, ligeramente organica. 16/10 22-27 20-50
Arcilla Glaciar blanda 17/12 27-32 30-70
Arcilla Glaciar rigida 20/17 30-32 70-150
Rocas Igneas duras:

Cohesivos |granito, basalto, porfidos 25230 35-45 35000-55000
Rocas Metamarficas:
cuarc itai neissi Eizarras 253 28 30-40 20000-40000
Rocas Sedimentaiias blandas:
arenisca, carbon, lutita. 17a 23 25-35 1000-20000

Tabla 79. Parametros de resistencia del suelo, fuente elaboracion propia.

Potencial corrosivo de los suelos:

Sulfatos Corrosividad
>10,000 Severa
1,500 — 10,000 Considerable
150 — 1,500 Poco corrosivo
0O-150 No corrosivo

Tabla 80. Potencial de corrosividad del suelo, fuente elaboracién propia.
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Mdédulo de elasticidad en arenas (ton/m2):
Tipo de suelo Ew (MPa) Pus (MPa)
Rellenos recientes G,5a5,0 0,05 5 0,30
Rellenos antiguos 4,82 15,0 0,40 a 1,00
Turbas 0,2 a 1,5 0,02 a 0,15
Arcilla blanda 0,5 a 3,0 90,0538 0,30
Arcilla media 30 a 50 0,30 a 6,80
Arcilla dura 8,0 a 4,0 0,60 a 2,00
Arena limosa suslia 0,5 a 2,0 0,10 3 5,00
Umo 202 100 0,202 1,50
Arenas y gravas 8,0 a 40,0 1,20 a 5,00
Mangas 5,0 2 60,0 0,60 a 4,00
Calizas y rocas duras 80,0 3 20,000 300a> 10

Tabla 81. Mddulo de elasticidad del suelo, fuente elaboracién propia.

indice de Compresion (Cc):
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Valores tipicos del coeficiente de compresion y de
expansion y relaciones de vacios de referencia para

o, = 10 KN/m?

MATERIAL Cec Cs €
Arena con Grava 0.001 0.0001 0.3
Arena fina, densa 0.005 0.0005 0.5
Arena fina, suelta 0.01 0.001 0.7
Limo grueso 0.02 0.002 0.8
Limo arcilloso 0.03-0.6 0.01-0.02 0.9-1.2
Arcilla caolinitica 0.1 0.03 1.0
Arcilla momtmorillonitica 0.5 04 5
Turba 1 0.3 10

Tabla 82. indice de compresion adoptado, fuente elaboracion propia.

CALCULO DEL ANGULO DE FRICCION INTERNA, POR
MEDIO DE LA PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR
(SPT)

¢= angulo de

Numero de golpes (SPT) 14 .
golpes ( ) friccion interna

Criterio N17
30.96
(bowles)

Criterio correlaciéon

31.14
Peck, Hanson, Thorburn

Tabla 83. Calculo del &ngulo de friccion interna, fuente elaboracion propia.

Teniendo en cuenta el numero de golpes por cada capa estudiada podemos

establecer de acuerdo con la tabla 78 que estamos en presencia de un suelo firme

de resistencia a la compresion, por lo que, a la profundidad propuesta para la

cimentacion, el suelo se considera estable.
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Correlacion entre Nspt, resistencia a compresion simple y médulo de elasticidad de suelos

Numero de golpes N Consistencia qu

N<2 Muy blando qu < 0.25 kg/cm’
2<N<4 Blando 0,25 kg/cm” < qu < 0,50 kg/cm”
4<N<8 Firme 0,50 kg/cm? < qu < 1,00 kg/cm?
8<N<=16 Muy firme 1,00 kg/cm? < qu < 2,00 kg/cm?
16 <N <32 Duro 2.00 kg/cm? < qu < 4,00 kg/cm?

32<N Muy duro a 4,00 kg/cm” < qu

rechazo

Tabla 84. Correlacion entre NSPT.

El coeficiente de balasto es un coeficiente estatico de interaccion suelo-estructura,
obtenido por disefio geotécnico, y con frecuencia requerido para el disefio
estructural de las cimentaciones como zapatas aisladas, losas de cimentacion u

otros, para el presente proyecto adoptaremos un valor de 5.22 Kg/cm?.
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Calculo para el calculo del K1 del Modulo de balasto.

Datosde cimentacion

Resistencia a compresion simple del suelo 0.50 Kg/cm2

Modulo de deformacion 2175.00 Kg/cm?

Largo cm 150 cm

Ancho cm 150 cm

n=Largo/ancho 1

Indice portante de Calfornia (CBR) 70%——]

Modelo de calculo | Valores de K30 segiin Rodriguez Ortiz |

Tipo de Suelo ‘Arenasecaohﬂmeda (ampada j

K3 minimo en kg/cm? Placa (30x30) cm 9.00 Kg/cmp

Media 1450 Kg/cm®

K3 maximo en kg/cms3 Placa (30x30) cm 20.00 Kg/cm3

K3 seleccionado en kg/cm3 Placa (30x30) em 14.50 Kg/cm?

% seqin tipo de suelo | 35.00% Arcill——] 65.00% Arena

Solucion Arcillosos Arenosos De transicion

K1 para cimentacion cuadrada de 1.5mx 1.5m =

Cimentacion rectangular

En funcion de la resistencia a compresion simple qu

En funcion del CBR:

En funcion del modulo de deformacion:

Tabla 85. Caélculo del coeficiente de balasto, fuente elaboracion propia.
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17. CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE.

17.1. Propiedades mecanicas ensayo de penetracion estandar (SPT).

Las capacidades portantes obtenidas por este método son las siguientes:

Factor de seguridad=3

Profundidad del Nivel Freatico

—— |

Fa)
~
e 7;',.
c

s G~ T
o "
i
B
[ [
|
L Fog——t———
Tie |
o
Y |
| |
(=]
= Cimentaciones en arcillas - Falla General
= Cimentacionss en arenas densasa (Dr = &§7%) -

Falla Ganeral

Laecuacion de |z capacidad (ltima de cargaes |a siguiente:

1
q*t:,:{'f.fc-l-qu-l-E}’BN}, Gadm =

Ty

FS

llustracion 13. Capacidad portante para cimientos rectangulares.
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Pu=8.76 Ton/M2.
Sondeo No. 1 Qu = 53.21 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad.
Sondeo No. 1 (Jadm = 17.74 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad.
DATOS DE ENTRADA
Datos del suelo: Datos de forma de la cimentacion:
| Dato | Valor  Unidad Dato ~  Valor  Unidad
C 0.73 Ton/m? Df 2.00 m
f 31 e B 2.00 m
g 1800 Ton/m3 L 2.00 m
Dw 3 m
Tipo de falla: Correccion por excentricidad (Meyerhof)

General Sl ex 0.25 m

Datos Valor  Unidad

Local NO ey 0.23 m
Correccion por forma a f (Meyerhof): Datos de inclinacion de carga:

Dato  Valor  Unidad
SI NO b 0 ©

Factor de seguridad Correccion por Nivel Frea'tico
| Dato | Valor Unidad Dato Valor Unidad
FS 3 SID g' Ton/m3

Tabla 86. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 1, fuente elaboracién propia.
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DATOS FINALES DE CALCULO
BE( Valor | Unidad | Dato Valor Unidad
C' 0.7 Ton/m?2 Df 2.00 m
f' 31.1 © B' 1.50 m
g 0.00 Ton/m3 L' 154 m
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
[Factor Terzagui Meyerhof  Vesic
Nc 32.887 32.887 32.887
NQ 35.197 20.823 20.823
Ng 36.169 18.820 26.309

FACTORES DE CORRECCION

Por forma Por profundidad de Por inclinacion de la
cimentacion carga
(DeBeer, 1970) (Hansen, 1970) (Meyerhof, 1963)
Fcs 1.617 Fcd 1.371 |Fci 1.000
Fgs 1587 |Fqd 1.601 [Fqi 1.000
Fgs 0.610 |Fgd 1.000 |Fgi 1.000

CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

.~ Teorfa  qu  gadm | Unidad
Terzagui 53.210 17.737 | Ton/m?
Meyerhof | 53.210 17.737 | Ton/m?
Vesic 53.210 17.737 | Ton/m?

Tabla 87. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 1, fuente elaboracién propia.
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Pu=8.76 Ton/M2.
Sondeo No. 2 Qu = 56.12 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad.
Sondeo No. 2 Jadm = 18.71 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad.
DATOS DE ENTRADA
Datos del suelo: Datos de forma de la cimentacién:
Dato Valor | Unidad | Dato | Valor Unidad
C 0.77 Ton/m?2 Df 2.00 m
f 31 0 B 2.00 m
g 1780 Ton/m3 L 2.00 m
Dw 3 m
Tipo de falla: Correccion por excentricidad (Meyerhof):
" batos_valor _ _Unidad
General Sl ex 0.25 m
Local NO ey 0.23 m
Correccion por forma a f (Meyerhof): Datos de inclinacion de carga:
. Dato | \Valor Unidad
Sl NO b 0 0
Factor de seguridad Correccion por Nivel Frea'tico
Dato Valor Unidad Dato Valor Unidad
FS | 3 \ S/ID g' ‘ | Ton/m?

Tabla 88. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 2, fuente elaboracion propia.
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DATOS FINALES DE CALCULO
Dato | Valor  Unidad Dato Valor Unidad
C' 0.8 Ton/m?2 Df 2.00 m
f' 31.1 © B' 1.50 m
g 0.00 Ton/m3 L' 1.54 m
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
Factor \ Terzagui  Meyerhof Vesic
Nc 32.887 32.887 32.887
Nq 35.197 20.823 20.823
Ng 36.169 18.820 26.309

FACTORES DE CORRECCION

Por forma Por profundidad de Por inclinacion de la
cimentacion carga
(DeBeer, 1970) (Hansen, 1970) (Meyerhof, 1963)
Fcs 1.617 Fcd 1371 |Fci 1.000
Fgs 1.587 Fgd 1.601 |Fqi 1.000
Fgs 0.610 Fgd 1.000 [Fgi 1.000

CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

Teoria ~ qu gadm  Unidad
Terzagui 56.126 18.709 | Ton/m?
Meyerhof | 56.126 18.709 | Ton/m?
Vesic 56.126 18.709 | Ton/m?

Tabla 89. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 2, fuente elaboracién propia.
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Pu=8.76 Ton/M2.

Sondeo No. 3 Qu = 54.66 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad.

Sondeo No. 3 (Jadm = 18.22 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad.

DATOS DE ENTRADA

Datos del suelo:

\ Dato Valor Unidad
C 0.75 Ton/m2
f 31 2
g 1770 Ton/m3
Dw 3 m
Tipo de falla:
o
General Sl
Local NO

Sl

NO

Correccion por forma a f (Meyerhof):

. Dato
FS

Factor de seguridad

Valor
3

Unidad
S/D

Datos de forma de la cimentacion:

| Dato  Valor | Unidad
Df 2.00 m
B 2.00 m
2.00 m

Correccion por excentricidad (Meyerhof):

Datos Valor Unidad

ex 0.25 m
ey 0.23 m
Datos de inclinaciéon de carga:
. Dato  Valor | Unidad
b 0 o
Correccion por Nivel Frea'tico
. Dato  Valor | Unidad
g' Ton/m3

Tabla 90. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 3, fuente elaboracion propia.
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DATOS FINALES DE CALCULO
| Dato | Valor Unidad Dato Valor Unidad
C' 0.8 Ton/m?2 Df 2.00 m
f' 31.1 © B' 1.50 m
g 0.00 Ton/m?3 L' 1.54 m
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
'Factor | Terzagui | Meyerhof  Vesic
Nc 32.887 32.887 32.887
Nqg 35.197 20.823 20.823
Ng 36.169 18.820 26.309

FACTORES DE CORRECCION

Por forma Por profundidad de Por inclinacién de la
cimentacién carga
(DeBeer, 1970) (Hansen, 1970) (Meyerhof, 1963)
Fcs 1.617 Fcd 1.371 |Fci 1.000
Fgs 1.587 Fgd 1.601 |Fqi 1.000
Fgs 0.610 |Fgd 1.000 |[Fgi 1.000
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
| Teoria  qu | gadm  Unidad
Terzagui | 54.668 18.223 | Ton/m?
Meyerhof | 54.668 18.223 | Ton/m?
Vesic 54.668 18.223 | Ton/m?

Tabla 91. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 3, fuente elaboracién propia.
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Pu=8.76 Ton/M2.
Sondeo No. 4 Qu =53.09 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad.
Sondeo No. 4 (Jadm =17.79 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad
DATOS DE ENTRADA
Datos del suelo: Datos de forma de la cimentacion:
Dato Valor  Unidad | Dato  Valor  Unidad
C 0.8 Ton/m? Df 2.00 m
f 30 0 B 2.00 m
g 1700 Ton/m3 L 2.00 m
Dw 3 m
Tipo de falla: Correccion por excentricidad (Meyerhof):
. Tipo | . Datos Valor Unidad
General SI ex 0.25 m
Local NO ey 0.23 m
Correccion por forma a f (Meyerhof): Datos de inclinacién de carga:
Dato Valor Unidad
Sl NO b 0 0
Factor de seguridad Correccion por Nivel Frea'tico
| Dato | Valor | Unidad | Dato Valor Unidad
FS | 3 \ S/ID g' | | Ton/m3

Tabla 92. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 4, fuente elaboracién propia.
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DATOS FINALES DE CALCULO
Dato \':[e]g ] Unidad \ Dato H \':[e]g \ Unidad
(03 0.8 Ton/m?2 Df 2.00 m
f' 30.1 @ B' 1.50 m
g 0.00 Ton/m3 L' 154 m
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
Factor Terzagui  Meyerhof Vesic
Nc 30.327 30.327 30.327
Ng 30.553 18.565 18.565
Ng 30.445 15.876 22.662
FACTORES DE CORRECCION
Por forma Por profundidad de Por inclinacion de la
cimentacién carga
(DeBeer, 1970) (Hansen, 1970) (Meyerhof, 1963)
Fcs 1.596 Fcd 1.371 |Fci 1.000
Fgs 1.564 Fqd 1.602 [Fqi 1.000
Fgs 0.610 Fgd 1.000 |Fgi 1.000
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
Teoria qu gadm  Unidad
Terzagui | 53.093 17.698 | Ton/m?
Meyerhof | 53.093 17.698 | Ton/m?
Vesic 53.093 17.698 | Ton/m?

Tabla 93. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 4, fuente elaboracion propia.
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Pu=8.76 Ton/M2.
Sondeo No. 5 Qu =56.41 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad.
Sondeo No. 5 (Jadm =18.80 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad
DATOS DE ENTRADA
Datos del suelo: Datos de forma de la cimentacion:
| Dato Valor Unidad Dato ~  Valor Unidad
C 0.85 Ton/m? Df 2.00 m
f 30 ° B 2.00 m
g 1400 Ton/m3 L 2.00 m
Dw 3 m
Tipo de falla: Correccion por excentricidad (Meyerhof):
General S| ex 0.25 m
Local NO ey 0.23 m
Correccion por forma a f (Meyerhof): Datos de inclinacion de carga:

Dato Valor Unidad

sl | NO b | 0 | o
Factor de seguridad Correccion por Nivel Frea'tico
| Dato Valor  Unidad Dato  Valor Unidad
FS 3 S/ID g' Ton/m3

Tabla 94. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 5, fuente elaboracién propia.
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DATOS FINALES DE CALCULO
Dato | Valor | Unidad | Dato Valor Unidad
C' 0.9 Ton/m?2 Df 2.00 m
f' 30.1 © B' 1.50 m
g 0.00 Ton/m3 L' 1.54 m
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
\Factor Terzagui Meyerhof | Vesic
Nc 30.327 30.327 30.327
Ng 30.553 18.565 18.565
Ng 30.445 15.876 22.662

FACTORES DE CORRECCION

Por forma Por profundidad de Por inclinacion de la
cimentacion carga
(DeBeer, 1970) (Hansen, 1970) (Meyerhof, 1963)
Fcs 1.596 Fcd 1.371 |Fci 1.000
Fgs 1564 |[Fqd 1.602 |Fqi 1.000
Fgs 0.610 |Fgd 1.000 |Fgi 1.000
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
Teoria qu gadm Unidad
Terzagui 56.411 18.804 | Ton/m?
Meyerhof | 56.411 18.804 | Ton/m?
Vesic 56.411 18.804 | Ton/m?

Tabla 95. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 5, fuente elaboracién propia.




@ENOS

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL ELABORO: ROBERT
MUNICIPIO CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DEL CORDOBA. PINEDA
INGENIERIA S A2 VERSION 01 REVISO: DANIEL
NOMBRE DEL ESTUDIO GEOTECNICO GONZALEZ
DOCUMENTO FECHA 21/07/2025 | APROBO: JOSE
¢ 0712025 OBO: SANCHEZ

Pu=8.76 Ton/M2.

Sondeo No. 6 Qu =53.75 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad

Sondeo No. 6 (Jadm =17.92 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad

DATOS DE ENTRADA

Datos del suelo:

Datos de forma de la cimentacion:

Dato Valor | Unidad
Df 2.00 m
B 2.00 m
L 2.00 m

Dato Valor Unidad
C 0.81 Ton/m?2
f 30 ©
g 1780 Ton/m3
Dw 3 m
Tipo de falla:
T
General SI
Local NO

s | NO

Factor de seguridad

Dato Valor Unidad
FS 3 S/D

Correccion por excentricidad (Meyerhof):

Datos ~ Valor | Unidad
ex 0.25 m
ey 0.23 m

Correccion por forma a f (Meyerhof):

Datos de inclinacion de carga:

Dato  Valor
b | 0

| Unidad

| )

Correccion por Nivel Frea'tico

Dato Valor

gl

 Unidad

Ton/m3

Tabla 96. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 6, fuente elaboracién propia.
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DATOS FINALES DE CALCULO
Dato Valor Unidad Dato Valor | Unidad
C' 0.8 Ton/m?2 Df 2.00 m
f' 30.1 © B' 1.50 m
g 0.00 Ton/ms3 L' 1.54 m
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
Factor \ Terzagui  Meyerhof Vesic
Nc 30.327 30.327 30.327
Nqg 30.553 18.565 18.565
Ng 30.445 15.876 22.662

FACTORES DE CORRECCION

Por forma

Por profundidad de
cimentacion

Por inclinacion de la

carga

(DeBeer, 1970)

(Hansen, 1970)

(Meyerhof, 1963)

Fcs 1596 |Fcd 1.371 |Fci 1.000
Fgs 1564 |Fqd 1602 |Fqi 1.000
Fgs 0.610 |Fgd 1.000 [Fgi 1.000

CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

Teoria  qu  gadm  Unidad
Terzagui 53.756 17.919 | Ton/m?
Meyerhof | 53.756 17.919 | Ton/m?
Vesic 53.756 17919 | Ton/m?

Tabla 97. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 6, fuente elaboracién propia.
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Pu=8.76 Ton/M2.
Sondeo No. 7 (u =64.14 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad.
Sondeo No. 7 (Jadm =21.38 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad.
DATOS DE ENTRADA
Datos del suelo: Datos de forma de la cimentacion:
| Dato Valor Unidad Dato | Valor | Unidad |
C 0.88 Ton/m? Df 2.00 m
f 31 ° B 2.00 m
g 1800 Ton/m3 L 2.00 m
Dw 3 m
Tipo de falla: Correccion por excentricidad (Meyerhof):
Tipo Datos | Valor Unidad |
General Sl ex 0.25 m
Local NO ey 0.23 m
Correccion por forma a f (Meyerhof): Datos de inclinacion de carga:
Dato Valor Unidad |
si | NO b | 0 | 0
Factor de seguridad Correccion por Nivel Frea'tico
| Dato  Valor Unidad Dato | Valor | Unidad |
FS 3 S/ID g' Ton/m3

Tabla 98. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 7, fuente elaboracién propia.




PROYECTO CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL ELABORO: ROBERT
MUNICIPIO CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DEL CORDOBA. PINEDA
SoNOS
INGENIERIA S.A.S A 01 - DANIEL
NOMBRE DEL ESTUDIO GEOTECNICO VERSION REVISO: GONZALEZ
DOCUMENTO N JOSE
FECHA 21/07/2025 | APROBO: SANGHEZ
DATOS FINALES DE CALCULO
Dato Valor Unidad Dato Valor Unidad
C' 0.9 Ton/m?2 Df 2.00 m
f' 31.1 © B' 1.50 m
g 0.00 Ton/m?3 L' 1.54 m

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

Factor Terzagui  Meyerhof Vesic
Nc 32.887 32.887 32.887
Nqg 35.197 20.823 20.823
Ng 36.169 18.820 26.309

FACTORES DE CORRECCION

Por forma Por profundidad de Por inclinacion de la
cimentacion carga
(DeBeer, 1970) (Hansen, 1970) (Meyerhof, 1963)
Fcs 1.617 Fcd 1371 |Fci 1.000
Fgs 1.587 Fqd 1.601 |Fqi 1.000
Fgs 0.610 |Fgd 1.000 |Fagi 1.000

CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

Teoria qu

Unidad

Terzagui

64.144 21.381

Ton/m2

Meyerhof | 64.144 21.381

Ton/m?

Vesic

64.144 21.381

Ton/m?

Tabla 99. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 7, fuente elaboracion propia.
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Pu=8.76 Ton/M2.
Sondeo No. 8 (u =54.66 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad.
Sondeo No. 8 (Jadm =18.22 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad.
DATOS DE ENTRADA
Datos del suelo: Datos de forma de la cimentacién:
Dato Valor Unidad . Dato  Valor Unidad
C 0.75 Ton/m?2 Df 2.00 m
f 31 0 B 2.00 m
g 1400 Ton/m3 L 2.00 m
Dw 3 m
Tipo de falla: Correccion por excentricidad (Meyerhof):
General SI ex 0.25 m
Local NO ey 0.23 m
Correccion por forma a f (Meyerhof): Datos de inclinacién de carga:

(o]

SI NO

Dato Valor Unidad
b 0

Factor de seguridad Correccion por Nivel Frea'tico

Dato Valor Unidad Dato Valor Unidad

FS 3 S/D g Ton/m?3

Tabla 100. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 8, fuente elaboracién propia.
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NOMBRE DEL ESTUDIO GEOTECNICO VERSION REVISO: GONZALEZ
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DATOS FINALES DE CALCULO
| Dato | \Valor Unidad BE( Valor | Unidad
c 0.8 Ton/m? Df 2.00 m
f' 31.1 0 B' 1.50 m
g 0.00 Ton/m?3 L' 1.54 m
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
Factor Terzagui  Meyerhof Vesic
Nc 32.887 32.887 32.887
Nqg 35.197 20.823 20.823
Ng 36.169 18.820 26.309
FACTORES DE CORRECCION
Por forma Por profundidad de Por inclinacion de la
cimentacion carga
(DeBeer, 1970) (Hansen, 1970) (Meyerhof, 1963)
Fcs 1.617 Fcd 1.371  |Fci 1.000
Fgs 1.587 Fqd 1.601 |Fqi 1.000
Fgs 0.610 Fgd 1.000 |Fagi 1.000
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
Teoria qu gadm Unidad
Terzagui 54.668 18.223 | Ton/m?
Meyerhof | 54.668 18.223 | Ton/m?
Vesic 54.668 18.223 | Ton/m?

Tabla 101. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 8, fuente elaboracién propia.
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Pu=8.76 Ton/M2.
Sondeo No. 9 (u =58.31 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad.
Sondeo No. 9 (Jadm =19.43 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad.
DATOS DE ENTRADA
Datos del suelo: Datos de forma de la cimentacion:
Dato ~ Valor  Unidad | Dato Valor Unidad
C 0.8 Ton/m?2 Df 2.00 m
f 31 2 B 2.00 m
g 1700 Ton/m3 L 2.00 m
Dw 3 m
Tipo de falla: Correccion por excentricidad (Meyerhof):

Tipo Datos Valor Unidad

General S| ex 0.25 m
Local NO ey 0.23 m
Correccion por forma a f (Meyerhof): Datos de inclinacién de carga:
| Dato  Valor  Unidad
Sl NO b 0 °
Factor de seguridad Correccion por Nivel Frea'tico
Dato |~ Valor  Unidad | Dato Valor Unidad
FS 3 S/ID g' Ton/m3

Tabla 102. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 9, fuente elaboracion propia.
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NOMBRE DEL ESTUDIO GEOTECNICO VERSION REVISO: GONZALEZ
DOCUMENTO . JOSE
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DATOS FINALES DE CALCULO
| Dato Valor Unidad Dato Valor | Unidad |
c 0.8 Ton/m?2 Df 2.00 m
f' 31.1 0 B' 1.50 m
g 0.00 Ton/m3 L' 1.54 m
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
Factor Terzagui \ Meyerhof Vesic
Nc 32.887 32.887 32.887
Ng 35.197 20.823 20.823
Ng 36.169 18.820 26.309
FACTORES DE CORRECCION
Por forma Por profundidad de Por inclinacion de la
cimentacion carga
(DeBeer, 1970) (Hansen, 1970) (Meyerhof, 1963)
Fcs 1.617 Fcd 1.371  |Fci 1.000
Fgs 1.587 Fqd 1.601 |Fqi 1.000
Fgs 0.610 Fgd 1.000 [Fgi 1.000
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
Teorfa qQu  gadm  Unidad
Terzagui 58.313 19.438 | Ton/m?
Meyerhof | 58.313 19.438 | Ton/m?
Vesic 58.313 19.438 | Ton/m?

Tabla 103. Capacidad portante para cimientos rectangulares sondeo No. 9, fuente elaboracién propia.
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18. TRABAJOS DE OFICINA.

Comprendieron la relacién, interpretacion y analisis de ingenieria de toda la

informacion obtenida en el campo y el laboratorio, para asi preparar las

conclusiones y recomendaciones contenidas en este informe. Se espera que esta

informacion sea lo suficientemente clara para la construccion de la cimentacion y

cualquier duda al respecto nos debera ser comunicada para aclararla.

Resistencia de diferentes tipos de suelos (tabla 1)

Material Tension admisible (kg/cm?)
Arenisca consolidada 55
Grava 3

Arcilla Seca 2,0a25

Arena Fina 10a15

Grava arcillosa 0,8a1,0

Arcilla himeda 0,8a1,0

Arena con granulometria uniforme 0,4a0,6

Tabla 104. Valores de resistencia de algunos tipos de suelos, fuente elaboracion propia.
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19. ASENTAMIENTOS TEORICOS PROBABLES.

Los suelos de proporcion fina (limos y arcillas) por lo general presentan las

caracteristicas de ser suelos compresibles dependiendo del grado de humedad que

ellos tengan en su masa. Pero muchas veces estos suelos se encuentran con

humedades bajas y se presentan con una gran compacidad que los muestran como

suelos muy duros y por consiguiente poco compresibles.

El suelo que se investiga presenta esa buena calidad a la profundidad entre 1.00 y

2.00 mts, ademas de tener una gran compacidad y por consiguiente muestra unos

grados de consolidacién muy bajos en ese estrato.

Los asentamientos diferenciales en el presente estrato natural se evaluaron a 1.50

metros.

19.1. Evaluacion de asentamientos para el sondeo No. 1.

L (m) =

B (m) =

D (m) =

v (glem®) =

H (m) =

Nspt

q (Kglcm?)
Carichi statici? =

2.00
2.00
2.00
1.80
3.00
13.00
1.77

S

Input Dati

Sis0%

Sie79%

Sigay

11.50 mm
21.06 mm
38.60 mm

Tabla 105. Calculo de asentamiento sondeo No. 1, fuente elaboracién propia.
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Andamento temporale dei cedimenti (Probabilita 98%)
70.00
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llustracion 14. Asentamiento temporal con probabilidad de 98%, elaboracion propia.

19.2. Evaluacién de asentamientos para el sondeo No. 2.

L (m) = 200

B (m) = 200
MR-
cm = 1 5
v |-? (m) = 3.00 g

Nspt = 14.00

q (Kg/cm?) = 177

Carichi statici? = s

Sis0%

Sie79%

Siggo

10.38
19.02
34.85

mm

mm

mm

Tabla 106. Célculo de asentamiento sondeo No. 2, fuente elaboracién propia.
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llustracion 15. Asentamiento temporal con probabilidad de 98%, elaboracion propia.

19.3. Evaluacién de asentamientos para el sondeo No. 3.

L (m) = 200

B (m) = 200
AN
cm = 1 5
yl—? (m) = 3.00 g

Nipt = 15.00

q (Kglcm?) = 177

Carichi statici? = s

Sis0%

Sie79%

Siggo

9.43
17.28
31.67

mm

mm

mm

Tabla 107. Célculo de asentamiento sondeo No. 3, fuente elaboracién propia.
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llustracion 16. Asentamiento temporal con probabilidad de 98%, elaboracion propia.
19.4. Evaluacién de asentamientos para el sondeo No. 4.
L (m) 2.00
B (m) 2.00
D (m) 2.00 'g; Siso 10.45 mm
Y (g/cm3) 1.70 "g_ Sig7% 19.15 mm
H (m) 300 = Siago 3510 mm
Nspt = 1400
q (Kg/cm?) 1.77
Carichi statici? S

Tabla 108. Célculo de asentamiento sondeo No. 4, fuente elaboracién propia.




(an][e]
(a][¢.]

MUNICIPIO CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DEL CORDOBA.

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL ELABORO: ROBERT

PINEDA

01

INGENIERIA S.A.S VERSION REVISO:

NOMBRE DEL ESTUDIO GEOTECNICO

DANIEL
GONZALEZ

DOCUMENTO

FECHA 21/07/2025 APROBO:

JOSE
SANCHEZ

Andamento temporale dei cedimenti (Probabil
70.00

ita 98%)

65,00 4

60.00 A ) - IR ————————SUCS

b A S PRI

55.00 -
50.00 |/

45.00 4
40.00 4
35.00 -
%.00
25.00 |
20.00 |
15.00 -
10.00 -

Haliwraes Iy

s.ﬂﬂ 1 by Fids Mlias sumn ey olbs

v divta vt oo gl ok

0.00 . - - - : - - -
0 10 20 30 40 a0 &0 TO a0
anni

a0 100

llustracion 17. Asentamiento temporal con probabilidad de 98%, elaboracion propia.

19.5. Evaluacion de asentamientos para el sondeo No. 5.

L (m) = 200
B (m) = 200
D (m) = 200 'gg 9.74 mm
v (g/cmd) = 140 5 17.84 mm
H (m) = 300 = 3269 mm
Napt = 15.00
q (Kglem?) = 177
Carichi statici? = s

Tabla 109. Calculo de asentamiento sondeo No. 5, fuente elaboracién propia.
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llustracion 18. Asentamiento temporal con probabilidad de 98%, elaboracion propia.

19.6. Evaluacion de asentamientos para el sondeo No. 6.

L (m) = 200
B (m) = 200
D (m) = 200 'gg 8.61 mm
v (g/cmd) = 11 5 1578 mm
H (m) = 300 = 2891 mm
Napt = 16.00
q (Kglem?) = 177
Carichi statici? = s

Tabla 110. Célculo de asentamiento sondeo No. 7, fuente elaboracién propia.
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llustracion 19. Asentamiento temporal con probabilidad de 98%, elaboracién propia.

19.7. Evaluacion de asentamientos para el sondeo No. 7.

L (m) = 2.00
B (m) = 2.00

D (m) = 200 % Sisss = 860 mm
y (glemd) = 1.80 5 Sie79 15.75 mm
H (m) = 300 = Sioges 28.86 mm
Napt = 16.00

q (Kglem?) = 177

Carichi statici? = s

Tabla 111. Calculo de asentamiento sondeo No. 7, fuente elaboracién propia.
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llustracion 20. Asentamiento temporal con probabilidad de 98%, elaboracién propia.

19.8. Evaluacion de asentamientos para el sondeo No. 8.

L (m) = 200
B (m) = 200
D (m) = 2.00 'g Sisose, = 8.17 mm
v (g/emd) = 140 3 S 14.97 mm
H (m) = 300 = Siogo 2743 mm
Nipt = 17.00
q (Kglem?) = 177
Carichi statici? = s

Tabla 112. Célculo de asentamiento sondeo No. 112, fuente elaboracién
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llustracion 21. Asentamiento temporal con probabilidad de 98%, elaboracién propia.

19.9. Evaluacion de asentamientos para el sondeo No. 9.

L (m) = 200
B (m) = 200

D (m) = 2.00 'g Sisoe = 11.60 mm
v (glem®) = L7035 Sie7o 21.25 mm
H (m) = 300 = Siose 38.93 mm
Napt = 13.00

q (Kglem?) = 177

Carichi statici? = s

Tabla 113. Célculo de asentamiento sondeo No. 113, fuente elaboracién
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llustracion 22. Asentamiento temporal con probabilidad de 98%, elaboracién propia.

19.10. Cimentacion de la estructura.

19.10.1. Tipo de cimiento.

Para la seleccion del tipo de cimiento se tuvieron en cuenta factores relativos a la
superestructura (cargas que transmite al suelo, materiales que la constituyen, etc.),
al subsuelo (propiedades mecénicas, condiciones hidraulicas, resistencia,
compresibilidad, etc.) y factores econdmicos que deben balancear el costo de la

cimentacion en comparacién con la importancia y el costo mismo de la obra.

Considerando lo anterior, se evalu6 que la transmision de las cargas de la obra que
se proyecta al subsuelo se podria realizar a través de zapatas cuadradas y/o
rectangulares y zapatas medianeras, continuadas con pedestales hasta la superficie

del terreno.
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Para disminuir los asentamientos diferenciales en las zapatas, se deben construir

sobre los pedestales vigas de amarre en concreto reforzado dotadas del peralte y

refuerzo que resulte del analisis estructural.

Las vigas se apoyaran en un remplazo de material seleccionado debidamente

compactado de por lo menos 0.2 metros de espesor.

La superficie de apoyo de los cimientos (zapatas y vigas) debe ser sometida a un

intenso proceso de compactacion.

La estructura debe presentar alta rigidez estructural con vigas corana y otros

elementos de confinamiento.
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llustracion 23. Esquema de cimentacion, elaboracion propia.
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19.10.2. Profundidad de apoyo.

Se recomienda empotrar los cimientos a una profundidad minima de 2.0 metros,
sobre una capa de concreto pobre de 10 centimetros de espesor (para una

profundidad total de excavacién minima de 2.1 metros).

19.10.3. Dimensién de los cimientos.

El andlisis se realizara considerando cimientos rectangulares. Se realizara una
sensibilizacion numérica de la capacidad de carga con base en la geometria de la
cimentacion, para ello el ingeniero estructural debera hacer calculos variando el lado

del cimiento cada 0.50 m, para valores comprendidos entre 1.00 y 3.00 m.

19.10.4. Capacidad de carga.

Con base en las formulaciones de Terzaghi, Vesic, Hansen y Meyerhof, atendiendo
las caracteristicas de los estratos encontrados, las exigencias consignadas en la
NSR-10; se estimd que las zapatas de la estructura pueden ser disefiadas de modo
gue generen presiones de contacto maximas de 17.74 Ton/M2 (este calculo se
realiz6 con un cimiento de un metro con cincuenta de lado como minimo). En
algunos puntos del lote la capacidad del terreno puede ser sustancialmente mayor,
pero, debido a la diferencia de compacidad entre puntos cercanos, se debe trabajar

con parametros conservadores.

* Cimentacionaes =n arcillas - Falla General
* Cimentaciones en arenas densasa (Dr = &7%) -
Falla General

Laecuacion de la capacidad (ltima de cargaes |a siguiente:

Ty

1
q1L=Cffc+qu+E}’3N}.r Qadm:fr_s

llustracion 24. Capacidad ultima cimentaciones.

SONDEO N° 1 (u=53.21 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad.

SONDEO N° 1 Jadm=17.74 Ton/m2 Entre 1.00 y 2.00 m de profundidad.
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20. PARAMETROS GEOTECNICOS SUELOS-ESTRUCTURAS.

Se recuerda que el calculo de coeficiente de presion activa de Rankine se obtiene

al elevar al cuadrado la tangente de la resta de 45 menos la mitad del angulo de

friccibn. Se anexan los ensayos practicados los cuales se puede observar los

siguientes datos:

Coeficiente de Empuje Activo, segun Rankine:

Ka= tg2(45°-¢/2)

Expresion simplificada para =0

¢ Ka
25 0.406
26 0.390
27 0.376
28 0.361
29 0.347
30 0.333
31 0.320
32 0.307
33 0.295
34 0.283
35 0.271
36 0.260
37 0.249
38 0.238
39 0.228
40 0.217
41 0.208
42 0.198
43 0.189
44 0.180
45 0.172

Tabla 114. Coeficiente de empuje activo, fuente elaboracién propia.

Peso unitario himedo promedio: YH = 1,69 gr/cm3

Tipo de cimentacion: Zapatas cuadradas y medianeras unidas mediante vigas

de amarre

Cohesién probable: C = 7,30 kg/cm2
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Mdodulo de presion activa de Rankine Ka = 0,333

Angulo de friccion interna: (p = 30 grados

Capacidad portante neta (1.00-2.00 mts de Prof.) qn=53.21 Ton/M2
Presion admisible entre (1.00 mts-2.00 mts) q’a= 17.74 Ton/M2
Profundidad de cimentacion asumida: 2.00 mts

Profundidad del nivel freatico: 3.00 m

Factor de seguridad asumido: 3

Potencial corrosivo de los suelos: NO CORROSIVO

Caracteristicas quimicas - contenido de sulfatos expresada como S04=1.01<1.2

cumple.
Los asentamientos maximos permisibles son de 38.93 mm.

20.1. Estudio de estabilidad de laderas.

Donde las condiciones geolégicas, hidraulicas y de pendiente lo exijan, se deben
realizar estudios particulares de estabilidad de laderas de acuerdo con la Seccion
H.4.4 de Disefio Geotécnico, cuando no se hayan incluido como parte de los

estudios geotécnicos preliminares o definitivos.

20.2. Obligacion de estudios de laderas.

Cuando las entidades municipales o regionales hayan definido las zonas en las
cuales sean de obligatoria ejecucion los estudios de estabilidad de laderas con base
en las caracteristicas geoldgicas, hidraulicas y de pendiente del terreno, el estudio

geotécnico debe atender este aspecto.
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20.3. Consideraciones especiales.

20.3.1. Por tamafio y grupo de uso.

De acuerdo con A.1.4.1, En toda edificacién del grupo de uso |, como las define
A.2.5.1, que tenga mas de 3000 m2 de area en conjunto, o que forme parte de un
programa de mas de quince unidades de vivienda, y en todas las edificaciones de
los grupos de usos I, Il y IV, como las define A.2.5.1, deben considerarse los

siguientes aspectos especiales en su disefio, construccion y supervision técnica:

a) influencia del tipo de suelo en la respuesta sismica de las edificaciones:
Coeficiente que representa la Aceleracion Pico Efectiva, para disefio Aa=0.10,
region 3.

Coeficiente que representa la Aceleracion Pico efectiva, para el umbral de
dafo.

Aa=0.10

Aq=0.04

b) potencial de licuacion del suelo en el lugar.

En términos generales, no se presentaron diferencia significativa en la
variacion de suelo en las diferentes perforaciones, encontrandose un suelo
rocoso denso por lo que se prevé que el potencial de licuacion del suelo sea
bajo.

c) posibilidad de falla de taludes debida al sismo.

El terreno presenta una topografia en pendiente media, lo que no ofrece
problemas de fallas debido a los taludes.

d) comportamiento en grupo del conjunto ante solicitaciones sismicas, edlicas
y térmicas de acuerdo con las juntas que tenga el proyecto.
Por ser edificaciones de mediana altura no presenta elevados inconvenientes
de acuerdo con las solicitaciones sismicas, de viento y térmicas.
Se disefiara la estructura de acuerdo con el titulo Ay C de la NSR-10.

e) obligatoriedad de una supervision técnica, profesionalmente calificada, de la

construccion, segun lo requerido en A.1.3.9.
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Se requiere una supervision técnica durante el desarrollo del proyecto.
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21. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Las capacidades obtenidas en el estudio no deben ser superadas por los esfuerzos
gue seran trasmitidos al suelo de fundacion, para lo cual se debe tener en cuenta la

distribuciéon de estos.

La probable cimentacién por construir para las obras que hacen parte del proyecto
de escenarios deportivos se debe colocar sobre materiales que presenten
propiedades mecéanicas adecuadas en términos de resistencia y rigidez, o sobre
rellenos artificiales, que no incluyan materiales degradables, debidamente

compactados.

En el disefio de toda cimentacién para las obras que hacen parte del proyecto de
infraestructura deportiva, deben considerar tanto los estados limite de falla, del
suelo de soporte y de los elementos estructurales de la cimentacién, como los

estados limites de servicio.

Los cimientos para las obras que hacen parte del proyecto de infraestructura
deportiva, se deben disefiar empotrados en su base para que los esfuerzos se

transmitan en forma adecuada a la estructura de cimentacion.

En los calculos se tendra en cuenta la interaccidn entre los diferentes elementos de
la cimentacién de la estructura y de las construcciones vecinas si las hay, como
analizar si hay superposicion de bulbos de carga, los efectos de los sétanos, las
excentricidades de los centros de gravedad y de cargas que en conjunto se

ocasionan.

Ningun elemento de cimentacion para las obras que hacen parte del proyecto de
infraestructura deportiva, puede ser discontinuo NSR-10 - E.2.1.4 sin embargo,

estas determinaciones son objeto del calculo estructural.

El terreno debe limpiarse de todo material organico y deben realizarse los drenajes

necesarios para asegurar una minima incidencia de la humedad NSR — 10 E.2.1.3
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En las areas de piso y vigas de cimentacion se debe remover, por lo menos, una
capa de 0.20 m para reemplazar por un material seleccionado compactado al > =

95% de la maxima obtenida en el ensayo de Proctor modificado.

Se debe garantizar una profundidad tal que se elimine toda posibilidad de erosién o
meteorizacién acelerada del suelo, arrastre de este por tubificacion causada por
flujo de las aguas superficiales o subterraneas de cualquier origen.

En los suelos arcillosos, la profundidad de las cimentaciones para las obras que
hacen parte del proyecto de infraestructura deportiva debe llevarse hasta un nivel
tal que no haya influencia de los cambios de humedad inducidos por agentes

externos.

Como resultado del analisis de ingenieria practicado para alcanzar los objetivos

propuestos en este informe se pueden destacar las siguientes conclusiones:

e La zona destinada para la ejecucion del proyecto cumple con los requisitos

de espacio para la realizacién del sistema recomendado anteriormente.

e Durante el proceso de excavacion para construccion de cimientos, no se
prevé la utilizacion de obras adicionales como entibados, pues el terreno
muestra un comportamiento estable y no se prevén deslizamientos de los

taludes o las pareces de las excavaciones.

e El mejor método de construccion tradicional es de excavaciones a cielo
abierto y fundida de viga cimentacidn in situ, no se presentaran

complicaciones de excavacion debido al terreno.

e No se prevén variaciones que pueden surgir en las condiciones ambientales
y del terreno, ya sea en forma natural o como resultado de las obras

adyacentes o el medio ambiente en general.
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e Eldrenaje que se presentara en el proyecto no debera afectar la cimentacion.

e Durante las operaciones de exploracion subsuperficiales se detectdé a una
profundidad de 3.00 metros la presencia de niveles de aguas freaticas como
producto de infiltraciones de escorrentias superficiales o productos de aguas
del subsuelo.

21.1. Analisis de vulnerabilidad ante las geoamenazas

"El andlisis de vulnerabilidad permite identificar criterios técnicos que deben ser considerados en el
disefio y propuesta del proyecto, para reducir la fragilidad y aumentar la resiliencia ante las
amenazas a las que esta expuesto el proyecto".

DNP - Min Ambiente

Cuadro 4. Criterios de verificacion para el analisis cualitativo de vulnerabilidad

Vulnerabilidad por exposicion (localizacion) SI/NO
¢La localizacion escogida para el proyecto evita su exposicion a amenazas? Si
Vulnerabilidad por resistencia (fragilidad) SI/NO
¢El disefio del proyecto tiene en cuenta las caracteristicas geograficas y fisicas de la zona S
de ejecucion del proyecto?

¢La programacion del cronograma de actividades del proyecto toma en cuenta las S
caracteristicas geogréficas, climaticas y fisicas de la zona de ejecucion del proyecto?

¢La alternativa propuesta para el proyecto considera las caracteristicas geogréficas y fisicas S
de la zona de ejecucion del proyecto?

¢ Los disefios y la construccion de la infraestructura tienen en cuenta el potencial impacto de S
fendmenos naturales y/o climaticos extremos durante la vida Gtil del proyecto?

¢En una perspectiva de ciclo de vida, los materiales de construccion consideran las S
caracteristicas, climaticas, geograficas y fisicas futuras de la zona de ejecucion del proyecto?
Vulnerabilidad por resiliencia SI/NO
¢El disefio y propuesta del proyecto dispone de seguros ante desastres? No
¢El proyecto incluye mecanismos técnicos, financieros y organizativos (plan de contingencia)

para hacer frente a los dafios ocasionados por la ocurrencia de un desastre? (Aplica para| N/A
proyectos que se enmarquen en el Articulo 42 de la Ley 1523 de 2012)
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*Ley 1523 de 2012 Articulo 42. Analisis especificos de riesgo y planes de contingencia.
Todas las entidades publicas o privadas encargadas de la prestacion de servicios publicos, que
ejecuten obras civiles mayores o que desarrollen actividades industriales o de otro tipo que puedan
significar riesgo de desastre para la sociedad, asi como las que especificamente determine la Unidad
Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres, deberan realizar un analisis especifico de riesgo
que considere los posibles efectos de eventos naturales sobre la infraestructura expuesta y aquellos
que se deriven de los dafios de la misma en su &rea de influencia, asi como los que se deriven de
su operacion. Con base en este analisis disefiard e implementarén las medidas de reduccion del
riesgo y planes de emergencia y contingencia que seran de su obligatorio cumplimiento.

Tabla 115. Analisis de vulnerabilidad ante geo amenazas, fuente elaboracion propia.

No presentan amenazas geotécnicas que afecten la estabilidad del proyecto
después de construido.
Fendmenos de remocion en masa.

Los lotes objeto del estudio se localiza regionalmente en una zona de pendientes
bajas y no se localizan puntos criticos que desplieguen este fendbmeno. Los suelos

del sitio poseen una susceptibilidad baja a movimientos en masa.

Fendmenos de erosion.

Los suelos encontrados en este sector del estudio presentan una susceptibilidad
baja a erosion.

Fendmenos de colapso.

En los sondeos realizados, los suelos en general no se presentan susceptibilidad al
colapso.

Fendmenos de expansion

En los sondeos en general, los suelos en general no presentan susceptibilidad al
fendbmeno de expansion.
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Fenédmenos de licuefaccién

En los sondeos realizados, los suelos en general no presentan susceptibilidad a la

licuefaccion.

21.2. Caracteristicas del relleno seleccionado.

El material para subbase se compondra de fragmentos de roca, grava, arenas y
limos. En cada caso sean suelos granulares o mezclados, debe obtenerse una capa
uniforme, compacta, libre de terrones de arcilla, materia organica, basura,

escombros u otros elementos objetables a juicio del interventor.

Limites de consistencia. La fraccion del material que pasa el tamiz No. 40 debe

tener un indice de plasticidad menos de 6 y un limite liquido menos de 25.

Valor relativo de soporte, CBR. El CBR debe ser de mayor a 25% para una
densidad seca minima del 95 % con relacion a la maxima obtenida en el ensayo de

Proctor modificado.

En ningln caso se permitird colocar una capa superior de subbase sin que la capa

inferior cumpla con las condiciones de nivelacion, espesor y densidad exigidas.

Los agregados para la construccion de la subbase granular deberan satisfacer los
requerimientos indicados en el aparte 300.2 del articulo 300 para dichos materiales
de la normalidad INVIAS. Ademas, deberan ajustarse a la siguiente franja

granulométrica:
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320 - 2. Requisitos de los agregados para sub-bases granulares

NORMA DE SUB-BASE GRANULAR
ENSAYO INV CLASEC CILASEB CLASEA

CARACTERISTICA

Dureza (0)
Desgaste en la maquina de los Angeles (Gradacion A),
maximo (%) E-218 50 50 50
- 500 revoluciones (%)
Degradacion por abrasion en el equipo Micro-Deval,
maximo (%)
Durabilidad (O)
Perdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%)

E-238 = 35 30

- Sulfato de sodio E-220 12 12 12
- Sulfato de magnesio 18 18 18
Limite liquido, maximo (%) E-125 25 25 25
indice de plasticidad, maximo (%) E-125 v E-126 6 6 6
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 25 25 25

Contenido de terrones de arcilla y particulas

deleznables, maximo (%) s 2 2 i

Resistencia del material (F)

CBR (%): porcentaje asociado al valor minimo
especificado de la densidad seca, medido en una E-148 30 30 40
muestra sometida a cuatro dias de inmersién, minimo.

Tabla 116. Datos de referencia para los ensayos realizados sobre las muestras extraidas, fuente elaboracion
propia.

320 - 4. Verificaciones periddicas de la calidad del material de sub-base granular

ENSAYO HORMARE S FRECUENCIA
INV

Granulometria E-123 Una(1) vez por jornada

Limite liquido E-125 Una(1) vez por jornada
indice de plasticidad E-125y E-126 Una(1) vez por jornada
Equivalente de arena E-133 Una(1) vez por semana

ifi d

Ensayo modi IC.a’dO € E-142 Una(1) vez por semana

compactacion

Tabla 117. Datos de referencia para los ensayos realizados sobre las muestras extraidas, fuente elaboracion
propia.
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21.3. Franjagranulométrica para material granular de subbase

Poncae

NORMAL | ALTERNO SBG -1
50 mm 2’ 100
37.5 mm 1% 70 - 100
25 mm 1 60 - 100
12.5 mm 1/2 50 - 90
9.5 mm 3/8 40 - 80
4.75 mm No. 4 30-70

2 mm No. 10 20-55
425 pm No. 40 10 - 40
75 pm No. 200 4-20

Tabla 118. Datos de referencia para los ensayos realizados sobre las muestras extraidas, fuente elaboracion

propia.
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22. LIMITACIONES.

El presente informe y las recomendaciones propuestas en él, se lograron establecer

a partir del perfil estratigrafico obtenido de las muestras recuperadas del subsuelo

y de los ensayos de campo realizados en distintos puntos del lote.

Se solicita a los interesados, que, si en el periodo de disefio se realizan cambios o

si durante la construcciéon se encuentran diferencias en las condiciones del subsuelo

establecidas como tipicas en este informe, se nos comunique inmediatamente, para

asi revisar las recomendaciones propuestas y realizar los cambios necesarios.

BERT PINEDA PEREA

INGENIERO CIVIL CONSULTOR

M.P. 08202083631 ATL

Esp. EN SUELOS Y CIMENT.
M.P. 13202-360143 BLV




INGENIERIA S.A.S

SINOS
ANEXO No.1

ENSAYOS DE LABORATORIO.

CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL
MUNICIPIO CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DEL CORDOBA.
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:STRUCTURA'Y GEOTECNIA

PROPIEDADES DE LOS SUELOS Y
GEOTECNIA DEL PERFIL
ESTRATIGRAFICO

Proyecto :

Localizacion del Proyecto:

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL

MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE CORDOBA

LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL- CIENAGA DE ORO - CORDOBA

SONDEO:

FECHA.

15 de marzo de 2024

[a} z )
Q w < ko) o E o
DATOS DEL SONDEO = HUMEDAD w 9 w O [alya) = < =5 T cog
m la) = [SH") o x =2 - .
Qg | fMEDAD DE =3 s ye g g2 £S5 b CLASIFICACION DE LOS SUELOS
Tu EQUILIBRIO| I 2 ] o9 <8 Lz EE
Profundidad. Mts. ) Q -3 -7 zZg % s 58 2
DETALLE w o o
De Hasta %Wn %Weq % % % N°200 vd Grados # Golpes Uscs DESCRIPCION CONSISTENCIA
0.00 0.10 CAPA VEGETAL
Arenalimosadebajaa
nula plasticidad Color
marron
0.10 1.00 15.00 22.00 0.00 0.00 0.00 31.70 1.70 30 9-11-11. SM Densa
arenas con arcillas
inorganicas de mediaa
baja plasticidad Color
marron con betas
amarillas .
1.00 2.00 11.00 14.00 34.80 24.70 10.10 52.60 1.80 31 11-13-17 SC-SM Media
Arenalimosadebajaa
nula plasticidad Color
:; marron
g 2.00 3.00 9.50 15.00 0.00 0.00 0.00 46.10 1.81 30 8-10-10. SM Densa
w
a
P . .
o Arenalimosadebajaa
%] L
nula plasticidad Color
marron
3.00 4.00 10.50 14.00 0.00 0.00 0.00 35.80 2.00 30 11-11-11. SM Densa
Arenalimosade bajaa
nula plasticidad Color
Grisaceo
4.00 5.00 10.50 10.00 0.00 0.00 0.00 43.50 1.78 30 10-10-10. SM Densa
Arcillas inorganicas de
mediaplasticidad Color
gris verdoso con betas
negras y blancas
5.00 6.00 9.80 13.00 45.90 35.70 10.20 72.80 1.77 31 12-15-18 CL Media
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ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102 - 07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

ROBERT PINEDA PEREA

M.P.

" RPP

T L INEDA PEREA
ERT PINEDA Fl
RO‘?NGENXF.RO CIVIL

i \-,~r_73\46962-3
08202083631 ATL ‘,_ g SRR

-T?

-

INGENIERO CIVIL

Ss.

e
SADIR SUARES

Laboratorista

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre

Objeto: MEJLTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 1 Muestra No. 1 Prof. 0.10-1.00 m.
Descripcion: SM -Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 355 P.seco= 344 3.2%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11/2" 37.5 0.0 100.0
P.seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 20.0 5.8 94.2
No recipiente No.10 20 45.0 131 81.1
P1 No. 40 0.425 60.0 174 63.7
P2 No. 200 0.075 110.0 32.0 31.7
Dif. Fondo 109.0 317
P. Recipiente
P. seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 5 100 IF = 0.0
< 1 Limite liquido 00 |%
§ 0.8 Limite plastico 0.0 %
E o Indice de plasticidad 00 (%
% 04 SM -Arenalimosade
2 baja a nula
% 02 UsS.C. plastijcidad Color
= 00 marron
Numero de golpes
\_ _J




CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102 - 07

ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 1 Muestra No. 2 Prof. 1.00-2.00 m.
Descripcién: SC-SM - arenas con arcillas inorganicas de media a baja plasticidad Color marron con betas a
. LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes 35 25 15 GRADACION
No recipiente 1 3 5 P. w= 350, P.seco= 344 1.7%
P1 33.65 35.72 37.89 Tamiz Peso (%) (%)
P2 26.26 27.17 28.58 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 7.39 8.55 9.31 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 3.40 3.54 3.28 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 22.86 23.63 25.30 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 32.3% 36.2% 36.8% 172" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 20.0 5.8 94.2
No recipiente 7 8 No.10 20 40.0 11.6 82.6
P1 24.56 23.97 No. 40 0425 70.0 20.3 622
P2 20.15 20.11 No. 200 0.075 33.0 9.6 52.6
Dif. 4.41 3.86 Fondo 181.0 52.6
P. Recipiente 3.39 3.43
P. seco 16.76 16.68
% Humedad 26.3 231
( = )
LIMITE LIQUIDO YR e
RESULTADOS
38.0 IF = -11.4
a0 o\\ Limite liquido 348 |%
S . i
3 60 \ o Limite plastico 247 |%
g \ indice de plasticidad 101 |%
5 =0 . SC-SM - arenas con
2 arcillas inorganicas
T 340 . A
c de media a baja
g U.S.C. L
S 330 plasticidad Color
S 3
o marron con betas
320 amarillas
10 100
Numero de golpes
. J
A
¢ > A
| RT PINEDA PERE
- R{""EFR;‘I}:{:RO CIVIL =
ROBERT PINEDA PEREA  ~ 31469623 : SADIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL ! B L Laboratorista

it

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102 - 07

ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 1 Muestra No. 3 Prof. 2.00-3.00m.
Descripcion: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
. LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADAClON
No recipiente P. w= 381 P.seco= 347 9.8%
P1 Tamiz Peso () ()
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P.Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P. seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 172" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 0.0 0.0 100.0
No recipiente No.10 20 52.0 15.0 85.0
P1 No. 40 0.425 75.0 21.6 63.4
P2 No. 200 0.075 60.0 17.3 46.1
Dif. Fondo 160.0 46.1
P. Recipiente
P. seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 -
10 100 IF = 0.0
1.0 Limite liquido 0.0 %
: Limite plast 00 |%
E 08 Imite plastico g (1]
g indice de plasticidad 00 |%
2 o6
s
3 o4 SM - Arenalimosa de
= baja a nula
2 U.S.C.
S 02 plasticidad Color
o marron
0.0
Numero de golpes
\_ J
‘l NEDA PEREA =5
ROBERT B S CIVIL ~ .
ROBERT PINEDA PEREA ‘Q‘ﬁ”f; 146962-3 : SADIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL . - sfauiiisl e Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre
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ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYEF:TO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: Ml}LTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 1 Muestra No. 4 Prof. 3.00-4.00 m.
Descripcion: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 420/ P.seco= 346 21.4%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11" 375 0.0 100.0
P. seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 30.0 8.7 91.3
No recipiente No.10 20 70.0 20.2 711
P1 No. 40 0.425 100.0 28.9 422
P2 No. 200 0075 22.0 6.4 35.8
Dif. Fondo 124.0 35.8
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 10 100 IF = 0.0
< Lo Limite liquido 00 |%
E 08 Limite plastico 0.0 %
§ 6 indice de plasticidad 0.0 %
§ o SM- Arenalimosade
2 baja a nula
g 02 US.C. plastilcidad Color
o 00 marron
Numero de golpes
\ J
—_— SIRPP
1 ; "7 PINEDA PEREA S:S'
: ROBF_R_TEN‘ERO CIVIL N
ROBERT PINEDAPEREA ., ,\-\1:73\“4[69‘32_‘3' - SADIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL BT Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre




CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102 - 07

PP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 1 Muestra No. 5 Prof. 4.00-5.00 m.
Descripcion: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color Grisaceo
. . LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P. w= 385 P.seco= 340 13.2%
P1 Tamiz Peso ) %)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 112" 375 0.0 100.0
P.seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 10.0 29 97.1
No recipiente No.10 20 420 124 84.7
P1 No. 40 0.425 60.0 17.6 67.1
P2 No. 200 0.075 80.0 235 435
Dif. Fondo 148.0 435
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 _
10 100 IF = 00
10 Limite liquido 0.0 %
% - Limite plastico 0.0 %
2 indice de plasticidad 00 |%
2 o6
[
s 04 SM - Arenalimosa de
g baja a nula
[
S 02 UsS.C. plasticidad Color
O .
Grisaceo
0.0
Numero de golpes
\_ J
1 P§FDA&%{EA =s.
y -ENITERO CIV
ROBERT PINEDA PEREA *© ‘Eﬁ‘f¥§E46962-3 SADIR SUAREZ

M.P. 08202083631 ATL &, <~ adaiiisl o7 Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre
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ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 1 Muestra No. 6 Prof. 5.00 - 6.00 m.
Descripcion: CL - Arcillas con arenas de baja plasticidad Color gris verdoso con betas blancas
L LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes 35 23 12 GRADACION
No recipiente 13 14 15 P. w= 384/ P.seco= 346 11.0%
P1 33.60 35.45 37.88 Tamiz Peso (%) (%)
P2 24.10 25.67 26.43 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 9.50 9.78 11.45 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 3.40 3.54 3.28 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 20.70 22.13 23.15 1" 250 0.0 0.0 100.0
% Humedad 45.9% 44.2% 49.5% 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 0.0 0.0 100.0
No recipiente 16 17 No.10 20 27.0 78 92.2
P1 24.56 23.97 No. 40 0.425 47.0 13.6 78.6
P2 18.53 19.04 No. 200 0.075 20.0 5.8 728
Dif. 6.03 4.93 Fondo 252.0 728
P. Recipiente 3.39 3.43
P.seco 15.14 15.61
% Humedad 398 316
( D EET RS y =-0.1735x + 50.563 )
RESULTADOS
50.0
o IF = -8.6
490
o ° Limite liquido 45.9 %
S 480 ~ - ) )
E Limite plastico 35.7 %
% £ulD \ indice de plasticidad 102 |%
3 460 = ~{ CL - Arcillas con
£ 450 N arenas de baja
5 o N u.s.c. plasticidad Color gris
S 440 verdoso con betas
430 blancas
10 100
Numero de golpes
o J
= oA PEREA S
1 RoBERT PINEDR gy i
ROBERT PINEDA PEREA INGENIE ¢ SADIR SUAREZ

INGENIERO CIVIL

NIT.73146962-3
M.P. 08202083631 ATL |, ... i i

Laboratorista

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre
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ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

PROPIEDADES DE LOS SUELOS Y

GEOTECNIA DEL PERFIL

ESTRATIGRAFICO

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL

Proyecto : MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO: 2
Localizacion del Proyecto: LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL- CIENAGA DE ORO - CORDOBA FECHA: 15 de marzo de 2024
[a] z ) o
DATOS DEL SONDEO - HUMEDAD ) w s 88 Q <« S5 Sy
69 e DE £S5 G ge EE g5 § 85 Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS
] zuo EQUILIBRIO g 55 )] R az8 >E E o
Profundidad. Mts. r 3 o £33 & 2w 2
DETALLE w o @
De Hasta %Wn %Weq % % % N°200 vd Grados # Golpes USCS DESCRIPCION CONSISTENCIA
0.00 0.10 CAPA VEGETAL
Arenalimosadebajaa
nula plasticidad Color
marron
0.10 1.00 11.00 21.00 0.00 0.00 0.00 55.20 1.70 31 11-13-17 SM Firme
arenas con arcillas
inorganicas de mediaa
baja plasticidad Color
marron con betas
amarillas i
1.00 2.00 14.00 22.50 36.60 25.10 11.40 53.90 1.78 31 12-14-16 SC-SM Firme
Arenalimosadebajaa
~ nula plasticidad Color
o marron
z 2.00 3.00 15.00 25.00 0.00 0.00 0.00 48.30 177 31 11-13-18 SM Firme
2
% Arenalimosadebajaa
8 nula plasticidad Color
marron
3.00 4.00 13.50 24.60 0.00 0.00 0.00 46.90 1.78 31 12-15-17 SM Firme
Arenalimosadebajaa
nula plasticidad Color
Grisaceo
4.00 5.00 16.00 26.00 0.00 0.00 0.00 1.80 31 12-14-17 SM Firme
Arcillas inorganicas de
mediaplasticidad Color
gris verdoso con betas
negras y blancas
5.00 6.00 18.40 25.10 56.40 37.30 19.10 70.60 1.80 31 13-15-19 CL Firme
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PSP :STRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
ILN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre

Objeto: MQLTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 2 Muestra No. 1 Prof. 0.10-1.00 m.
Descripcion: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 580, P.seco= 260.0 123.1%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 112" 375 0.0 100.0
P.seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 0.0 0.0 100.0
No recipiente No.10 2.0 30.0 5.2 94.8
P1 No. 40 0.425 60.0 10.3 84.5
P2 No. 200 0.075 170.0 29.3 55.2
Dif. Fondo 320.0 55.2
P.Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
' 10 100 IF = 0.0
. 1.0 Limite liquido 00 (%
E 0.8 Limite plastico 0.0 %
] -
E 06 Indice de plasticidad 0.0 %
% 04 SM- Arenalimosade
2 baja a nula
‘g 02 U.S.C. plastijcidad Color
o 00 marron
Numero de golpes
\ _J
- MRPP <
‘l OBF";_"T_"P\NF(‘))E“VEEE S;
ROBERT PINEDA PEREA ‘Q‘(i?f-ﬁs‘F\'EGQGZ-E‘_ . SAMIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL 2. = afssis T Laboratorista
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ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 2 Muestra No. 2 Prof. 1.00-2.00 m.

Descripcién:

SC-SM -arenas con arcillas inorganicas de media a baja plasticidad Color marron con betas a

LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes 35 24 15 GRADAC|ON
No recipiente 11 12 14 P.w= 532/ P.seco= 245.0 117.1%
P1 61.00 58.25 56.57 Tamiz Peso (%) (%)
P2 56.24 54.63 51.97 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 4.76 3.62 4.60 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 42.36 41.54 43.23 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 13.88 13.09 8.74 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 34.3% 27.7% 52.6% 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 30.0 5.6 94.4
No recipiente 20 21 No.10 20 75.0 14.1 80.3
P1 46.25 46.11 No. 40 0.425 50.0 9.4 70.9
P2 45.58 45.34 No. 200 0.075 90.0 16.9 53.9
Dif. 0.67 0.77 Fondo 287.0 53.9
P. Recipiente 42.79 42.42
P.seco 2.79 2.92
% Humedad 24.0 26.4
( LIMITE LIQUIDO y = -0.9639x + 61.97 )
RESULTADOS
60.0 IE = -52.8
500 ° Limite liquido 366 |%
ES - .
E e \\ Limite plastico 252 |%
E \\ I Indice de plasticidad 114 |%
=3
= o 5 N SC-SM -arenas con
= arcillas inorganicas
S 200 . .
= de media a baja
g U.S.C. .
S 100 plasticidad Color
° 1 100 marron con betas
00 amarillas
Numero de golpes
\_ J
RPN
iy . @_RPR =% S‘
£ ROBERT PINEDA PER \S;
: INGENIERO CIV g
ROBERT PINZDA PEREA . NIT - SAMIR SUAREZ

M.P.08202083631 ATL = T HE

INGENIERO CIVIL

731469623

Laboratorista

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre




CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102-07

PSP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: ML}LTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 2 Muestra No. 3 Prof. 2.00-3.00m.
Descripcién: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacién: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 600, P.seco= 310.0 93.5%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 1" 250 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0

LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 50.0 8.3 91.7
No recipiente No.10 20 80.0 13.3 78.3
P1 No. 40 0425 60.0 10.0 68.3
P2 No. 200 0.075 120.0 20.0 48.3
Dif. Fondo 290.0 483
P. Recipiente
P.seco
% Humedad

( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12
10 100 IF = 0.0
. 10 Limite liquido 00 |%
E 08 Limite plastico 0.0 %
% 06 indice de plasticidad 00 (%
3 o
§ 04 SM- Arenalimosade
2 baja a nula
% 02 US.C. plasticidad Color
© 00 marron
Numero de golpes
\ _J
— 3 !1':\. RPP, & g
1 ¥ romeRTTOEDATER S,
: IGE
ROBERT PINEDA PEREA  * 731469623 SAMIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL . a7 Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



SIRPP

ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 2 Muestra No. 4 Prof. 3.00 - 4.00 m.
Descripcién: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
. . LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P. w= 725/ P.seco= 385.0 88.3%
P1 Tamiz Peso ) %)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 112" 375 0.0 100.0
P.seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 45.0 6.2 93.8
No recipiente No.10 20 90.0 124 814
P1 No. 40 0.425 110.0 15.2 66.2
P2 No. 200 0.075 140.0 193 46.9
Dif. Fondo 340.0 46.9
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 10 100 IF = 0.0
- W Limite liquido 00 |%
5 0.8 Limite plastico 0.0 %
§ s indice de plasticidad 00 (%
s o SM - Arenalimosa de
s baja a nula
% 02 us.C. plasticidad Color
© marron
0.0
Numero de golpes
\_ _J
—_— ;f ﬂRPP
1 [ DA PEREA s
OB[RT PINE - .
: RO NGENIERO CIVIL .
ROBERT PINEDA PEREA § '\-\\_’73146962 SAMIR SUAREZ

M.P. 08202083631 ATL 5, oot BRI e

INGENIERO CIVIL

Laboratorista

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102-07

ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 2 Muestra No. 5 Prof. 4.00-5.00 m.
Descripcién: SM - Arenalimosa de baja a nula plasticidad Color Grisaceo
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 748/ P.seco= 425.0 76.0%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P.Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P. seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 55.0 74 92.6
No recipiente No.10 20 60.0 8.0 84.6
P1 No. 40 0.425 110.0 14.7 69.9
P2 No. 200 0.075 200.0 26.7 43.2
Dif. Fondo 323.0 43.2
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 10 100 IF = 0.0
< 10 Limite liquido 00 |%
§ 0.8 Limite plastico 0.0 %
3 -
E 06 Indice de plasticidad 0.0 %
% 04 SIV(Ij- Srenalimlosa
2 e bajaanula
‘g 02 US.C. plastici]dad Color
o 00 Grisaceo
Numero de golpes
\_ _J
T A <=,
ROBERT PINEDA PEREA \s‘(}\_;\‘;‘:\‘zggezg : SAMIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL = - Laboratorista

2 dadiis

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



SIRPP

ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 2 Muestra No. 6 Prof. 5.00-6.00 m.
Descripcién: CL - Arcillas inorganicas de media plasticidad Color gris verdoso con betas negras y blancas
L LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes 33 23 15 GRADACION
No recipiente 11 12 13 P. w= 722| P.seco= 212.0 240.6%
P1 69.99 62.69 7211 Tamiz Peso %) ®)
P2 60.04 54.14 58.16 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 9.95 8.55 13.95 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 4211 38.90 34.52 112" 375 0.0 100.0
P. seco 17.93 15.24 23.64 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 55.5% 56.1% 59.0% 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 0.0 0.0 100.0
No recipiente 14 15 No.10 20 40.0 55 94.5
P1 53.38 51.03 No. 40 0.425 95.0 132 813
P2 50.90 48.70 No. 200 0.075 77.0 10.7 70.6
Dif. 2.48 2.33 Fondo 510.0 70.6
P. Recipiente 44.34 42.38
P. seco 6.56 6.32
% Humedad 378 36.9
( )
LIMITE LIQUIDO y=-0.1971x + 61.532 RESULTADOS
59.5 IF = -10.4
59.0 o o
85 o Limite liquido 56.4 |%
f 58.0 \ Limite plastico 373 |%
5 58
é 575 \\ indice de plasticidad 191 |%
2 570
3 55 N\ CL - Arcillas
_é —_ o \ inorganicas de media
L s \\ o U.S.C. plasticidad Color gris
8 w50 N\ verdoso con betas
s negras y blancas
10 100
Numero de golpes
\_ J
‘l ’ 'ﬂ SEREA
— DA K ERE
ROBERT PINE L .
C ‘N(_',EN\ERO CIV 3 .
ROBERT PINEDA PEREA 146962- : SAMIR SUAREZ

M.P. 08202083631 ATL ',_ A R =

NI1.73

INGENIERO CIVIL

Laboratorista

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre




SIRPP

PP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

PROPIEDADES DE LOS SUELOS
Y GEOTECNIA DEL PERFIL
ESTRATIGRAFICO

Proyecto :

Localizacion del Proyecto:

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL
MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE CORDOBA

LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL- CIENAGA DE ORO - CORDOBA

SONDEO:

FECHA:

15 de marzo de 2024

o z ™
DATOS DEL SONDEO 2 vovEDAD | FUMEDAD | w g w § 2 é Qs o2 H e ~ )
S E NATURAL DE s g s 2 g 5 :-(( a‘u ‘H”i. é \6 _3,8 5 % CLASIFICACION DE LOS SUELOS
Profundidad. Mts. L2 EQUILIBRIO| = 3 - g z< g = 52 g==
DETALLE w [ o
De Hasta %Wn %Weq % % % N°200 vd Grados # Golpers uscs DESCRIPCION CONSISTENCIA
0.00 0.10 CAPA VEGETAL
Arenalimosade baja
anula plasticidad
Color marron
0.10 1.00 13.00 22.63 0.00 0.00 0.00 33.90 1.78 31 12-14-16 SM Densa
arenas con arcillas
inorganicas de
media a baja
plasticidad Color
1.00 2.00 11.70 3.60 31.00 19.70 11.30 48.70 1.77 31 11-15-17 SC-SM marron con betas Media
Arenalimosade baja
« anula plasticidad
2 Color marron
@ 2.00 3.00 9.80 14.00 0.00 0.00 0.00 39.00 1.80 31 11-16-18 SM Densa
z
8 Arenalimosade baja
a nula plasticidad
Color marron
3.00 4.00 9.80 14.00 0.00 0.00 0.00 39.50 2.00 31 13-15-17 SM Densa
Arenalimosade baja
anulaplasticidad
Color Grisaceo
4.00 5.00 9.90 10.00 0.00 0.00 0.00 40.70 1.80 31 12-14-17 SM Densa
Arenalimosade baja
a nula plasticidad
Color Grisaceo
5.00 6.00 10.50 10.00 0.00 0.00 0.00 28.60 1.75 31 13-15-19 SM Media




il

RPP

ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102 - 07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: ML,JLTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 3 Muestra No. 1 Prof. 0.10 - 1.00 m.
Descripcién: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADAC|ON
No recipiente P.w= 380, P.seco= 348 9.2%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11/2" 37.5 0.0 100.0
P.seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 40.0 115 88.5
No recipiente No.10 20 70.0 20.1 68.4
P1 No. 40 0.425 90.0 259 425
P2 No. 200 0.075 30.0 8.6 339
Dif. Fondo 118.0 33.9
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( LIMITE LIQUIDO h
RESULTADOS
12 10 100 IF = 0.0
< 1 Limite liquido 00 |%
§ 0.8 Limite plastico 0.0 %
E o Indice de plasticidad 00 (%
% 04 SM - Arenalimosa de
2 baja a nula
% 02 UsS.C. plasti::idad Color
° 0.0 marron
Numero de golpes
\_ _J

ROBERT PINEDA PEREA

M.P. 08202083631 ATL o nIgREREE

I T ARpP

3 L
GENIERO CIV
1.&)1 1731469623

ROBERT

INGENIERO CIVIL

Ss.

e
SADIR SUAREZ

Laboratorista

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



SIRPP

PP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 3 Muestra No. 2 Prof. 1.00-2.00 m.
Descripcion: SC-SM - arenas con arcillas inorganicas de media a baja plasticidad Color marron con betas am
L LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes 35 25 12 GRADACION
No recipiente 1 2 3 P. w= 380 P.seco= 345 10.1%
P1 30.00 31.14 33.45 Tamiz Peso %) %)
P2 23.45 25.10 25.99 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 6.55 6.04 7.46 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 3.40 3.54 3.28 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 20.05 21.56 22.71 1" 250 0.0 0.0 100.0
% Humedad 32.7% 28.0% 32.8% 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 25.0 7.2 928
No recipiente 7 8 No.10 20 70.0 20.3 725
P1 23.11 22.12 No. 40 0.425 60.0 174 55.1
P2 19.94 18.98 No. 200 0.075 22.0 6.4 48.7
Dif. 3.17 3.14 Fondo 168.0 48.7
P. Recipiente 3.39 3.43
P.seco 16.55 15.55
% Humedad 19.2 20.2
( y = -0.0569x + 32.543 )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
=20 IF = -2.8
330 © 5 Limite liquido 31.0 (%
% 320 .\ Limite plastico 19.7 (%
é 310 \ indice de plasticidad 113 |%
2 [
3 o SC-SM - arenas con
< arcillas inorganicas
o c q
H 29.0 USC. de rqe_dlaabaja
S plasticidad Color
S 280 o
marron con betas
27.0 amarillas
10 100
Numero de golpes
\_ J
‘l & EDA PEREA s
ROBERT PINE WIL .
INGENIERO C52-3 g
ROBERT PINEDA PEREA A _\'\\.731469 o i i SADIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL &, RN ST Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 5 Sincelejo Sucre




SIRPP

PSP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS

I.LN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 3 Muestra No. 3 Prof. 2.00-3.00m.
Descripcion: SM - Arenalimosa de baja a nula plasticidad Color marron
LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacién:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADAC|ON
No recipiente P.w= 380, P.seco= 344 10.5%
P1 Tamiz Peso %) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 60.0 17.4 82.6
No recipiente No.10 20 100.0 29.1 53.5
P1 No. 40 0.425 25.0 7.3 46.2
P2 No. 200 0.075 25.0 7.3 39.0
Dif. Fondo 134.0 39.0
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 _
& o IF = 0.0
10 Limite liquido 0.0 %
B3 . .
B oo Limite plastico 0.0 %
E indice de plasticidad 0.0 %
2 06
[
g o4 SM- Arenalimosade
§ U.S.C. paeelrle
S 02 plasticidad Color
° marron
00
Numero de golpes
_ : J
— i @RPP <
: ROBERT PINEDA PE »
: INGENIERO CIVTL .
ROBERT P!NED/ PEREA . X\l.73‘4‘f) e T SADIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL R Laboratorista




SIRPP

PSP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
I.IN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. Muestra No. 4 Prof. 3.00-4.00 m.
Descripcion: SM -Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
. S LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 380 P. seco= 347 9.5%
p1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 1172 375 0.0 100.0
P. seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 25.0 7.2 92.8
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 55.0 15.9 76.9
No recipiente No.10 20 85.0 245 52.4
P1 No. 40 0.425 20.0 5.8 46.7
P2 No. 200 0.075 25.0 7.2 395
Dif. Fondo 137.0 395
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12
10 100 IF = 0.0
10 Limite liquido 0.0 %
B . .
< Limite plastico 0.0 %
g 08
2 indice de plasticidad 0.0 |%
2 06
E o4 SM-Arenalimosa de
5 US.C. ba}]a}anula
S 02 plasticidad Color
© marron
00
Numero de golpes
\ J

/7

1

ROBERT PINEDA PEREA
M.P. 08202083631 ATL

INGENIERO CIVIL

NIT

e E

sl RP :
ROBERT PINEDAF EREA

.
|NGENIERO CIVIL

73146962-3

Lom

SS

-
SADIR SUAREZ

Laboratorista

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102 - 07

PSP STRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYEQTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 3 Muestra No. 5 Prof. 4.00-5.00 m.
Descripcién: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color Grisaceo
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 378/ P.seco= 344 9.9%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P. seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 172" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 47.0 13.7 86.3
No recipiente No.10 20 62.0 18.0 68.3
P1 No. 40 0.425 25.0 7.3 61.0
P2 No. 200 0.075 70.0 20.3 40.7
Dif. Fondo 140.0 40.7
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 b 100 IF = 0.0
< 10 Limite liquido 00 [%
§ 0.8 Limite plastico 0.0 %
E o indice de plasticidad 00 |%
% 04 SM - Arenalimosa de
% 02 US.C. plakthéil{:?dzzu(liilor
o 00 Grisaceo
Numero de golpes
\_ _J
I ﬂ-EEAP\‘EREA ' gS
ROBERT PINEDA PEREA - E{'&E&\‘E‘RQ CIVIL SAe 8 ARE7
! NI1.73146962-3 Z
M.P. 08202083631 ATL A A eSS Laboratorista

i

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102 - 07

PSP STRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYEF:TO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 3 Muestra No. 6 Prof. 5.00 - 6.00 m.
Descripcion: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color Grisaceo
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P. w= 368 P.seco= 346 6.4%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 25.0 7.2 92.8
No recipiente No.10 20 88.0 254 67.3
P1 No. 40 0.425 114.0 329 344
P2 No. 200 0.075 20.0 5.8 28.6
Dif. Fondo 99.0 28.6
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
2 10 100 IF = 0.0
< W Limite liquido 00 |%
E 0.8 Limite plastico 0.0 %
g G indice de plasticidad 00 (%
% 04 SM - Arenalimosa de
= baja a nula
% 02 UsS.C. plastijcidad Color
9 00 Grisaceo
Numero de golpes
\_ _J

-3 ¥ @Ree <s
; ROBERT NN\fg? . .
ROBERT PINEDA PEREA NG 169623 SADIR SUAREZ

M.P. 08202083631 ATL - il o Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



SIRPP

ISP :STRUCTURA Y GEOTECNIA

PROPIEDADES DE LOS
SUELOS Y GEOTECNIA DEL
PERFIL ESTRATIGRAFICO

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL

Proyecto : MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO: 4
Localizacién del Proyecto: LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL- CIENAGA DE ORO - CORDOBA FECHA: 15 de marzo de 2024
DATOS DEL SONDEO = HUMEDAD Q 8 a 3 8 S of S
o w R w O o o oz Sw . B
6 o | HUMEDAD DE 5 5 8ro g8 fage 23 ¢ o CLASIFICACION DE LOS SUELOS
T NATURAL 25 = Lo dES 3388 7]
, Tu EQUILIBRIO 32 35 o< RS Z3 2EE
Profundidad. Mts. T3 [ e ) 2o <
DETALLE I @
De Hasta %Wn %Weq % % % N°200 vd Grados # Golpes uscs DESCRIPCION CONSISTENCIA
0.00 0.10 CAPA VEGETAL
Arena limosa de
baja a nula
plasticidad Color
marron
0.10 1.00 15.00 22.00 0.00 0.00 0.00 56.50 1.70 30 12-14-15 SM Densa
arenas con arcillas
inorganicas de
media a baja
plasticidad Color
marron con betas
1.00 200 14.20 19.00 37.40 27.80 9.60 50.80 1.70 30 11-14-16 SC-SM amarillas Media
Arena limosa de
< baja anula
S plasticidad Color
o marron
UDJ 2.00 3.00 12.70 20.00 0.00 0.00 0.00 47.70 1.80 30 13-15-18 SM Densa
z
[} .
0 Arenalimosa de
baja a nula
plasticidad Color
marron
3.00 4.00 9.20 24.00 0.00 0.00 0.00 41.90 1.80 30 13-16-19 SM Densa
Arenalimosa de
baja a nula
plasticidad Color
400 500 9.90 25.00 000 000 000 48.00 180 30 121417 | SM Grisaceo Densa
Arcillas inorganicas
de media plasticidad
Color gris verdoso
5.00 6.00 10.50 21.00 44.00 32.00 12.00 76.90 1.60 30 12-15-18 CL. Media




SIRPP

PP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 4 Muestra No. 1 Prof. 0.10-1.00 m.

Descripcién:

SM - Arenalimosa de baja a nula plasticidad Color marron

L LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacién:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADAC'ON
No recipiente P.w= 699 P. seco= 304.0 129.9%
P1 Tamiz Peso %) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 1172 375 0.0 100.0
P. seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 40.0 5.7 94.3
No recipiente No.10 20 36.0 5.2 89.1
P1 No. 40 0.425 88.0 12.6 76.5
P2 No. 200 0.075 140.0 20.0 56.5
Dif. Fondo 395.0 56.5
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 -
10 100 IF = 0.0
10 Limite liquido 0.0 %
% - Limite plastico 0.0 %
E indice de plasticidad 00 |%
2 06
s
S 04 SM- Arenalimosade
g us.C. bajaa nula
S 02 plasticidad Color
° marron
0.0
Numero de golpes
\ J
A e A PEREA S
2 ROBERT Pl‘;;g CIVIL -
ROBERT PINEDA PEREA ¥ INGEN 2-3 SAMIR SUAREZ

M.P. 08202083631 ATL R

INGENIERO CIVIL

Laboratorista

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre




SIRPP

PP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 4 Muestra No. 2 Prof. 1.00-2.00 m.
Descripcién: SC-SM - arenas con arcillas inorganicas de media a baja plasticidad Color marron con betas
LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacién:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes 31 22 15 GRADACION
No recipiente 11 12 13 P.w= 671 P.seco= 330.0 103.3%
P1 65.03 60.52 62.52 Tamiz Peso (%) (%)
P2 58.85 54.60 54.62 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 6.18 5.92 7.90 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 42.06 38.90 34.49 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 16.79 15.70 20.13 1" 250 0.0 0.0 100.0
% Humedad 36.8% 37.7% 39.2% 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 40.0 6.0 94.0
No recipiente 14 15 No.10 20 80.0 11.9 82.1
P1 54.74 55.22 No. 40 0.425 30.0 4.5 77.6
P2 52.44 52.45 No. 200 0.075 180.0 26.8 50.8
Dif. 2.30 2.77 Fondo 341.0 50.8
P. Recipiente 44.30 42.33
P.seco 8.14 10.12
% Humedad 28.3 274
( )
LIMITE LIQUIDO
y =-0.1518x + 41.36 RESULTADOS
<8 IF = 7.8
e
39.0 N\ Limite liquido 374 |%
f \ Limite plastico 278 |%
g 385 N P N
g \ indice de plasticidad 9.6 %
2 380 A SC-SM - arenas con
E © arcillas inorganicas
T 375 3 )
g de media a baja
g u.s.c. g
8 370 plasticidad Color
\e marron con betas
365 amarillas
10 100
Numero de golpes
\ J
RDBFmNEDA P&FE .
ROBERT PINEDA PEREA INGENIERO CG‘;.:{ SAMIR SUAREZ
NIT.731469 =
M.P. 08202083631 ATL i sE R Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971

Sincelejo Sucre




CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102-07

PP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: ML}LTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 4 Muestra No. 3 Prof. 2.00-3.00 m.
Descripcién: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
o, LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 650 P. seco= 340.0 91.2%
P1 Tamiz Peso *) %)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2 50.0 100.0
P. Recipiente 1172 375 0.0 100.0
P.seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 12" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0

LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 60.0 9.2 90.8
No recipiente No.10 20 90.0 13.8 76.9
P1 No. 40 0.425 80.0 12.3 64.6
P2 No. 200 0.075 110.0 16.9 47.7
Dif. Fondo 310.0 47.7
P. Recipiente
P. seco
% Humedad

( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12
& i IF = 0.0

10 Limite liquido 0.0 %
S . )
E - Limite plastico 0.0 %
£ indice de plasticidad 00 |%
2 06
(]
° SM - Arenalimosa de
S o4 ot
I3 us.C. gjaanula
5 02 plasticidad Color
[§) marron

00

Numero de golpes
L J
& s DA PEREA s
- RC)BERTS\‘SSO CIVIL ral)
ROBERT PINEDA PEREA  © 731469623 : SAMIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL &, - aiauiis o Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102-07

PP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: ML}LTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 4 Muestra No. 4 Prof. 3.00-4.00 m.
Descripcién: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacién: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 630, P.seco= 366.0 72.1%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 1" 250 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0

LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 41.0 6.5 93.5
No recipiente No.10 20 65.0 10.3 83.2
P1 No. 40 0425 110.0 17.5 65.7
P2 No. 200 0.075 150.0 23.8 41.9
Dif. Fondo 264.0 41.9
P. Recipiente
P.seco
% Humedad

( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12
10 100 IF = 0.0
. 1o Limite liquido 00 |%
E 08 Limite plastico 0.0 %
% G indice de plasticidad 0.0 %
S SM- Arenalimosade
o 04 baj |
2 ajaanula
s U.S.C. A
‘% 02 plasticidad Color
© marron
00
Numero de golpes
\ J
& s A PEREA
o ROFFRT PINED 7 .
~ INGENIERO Cﬁ‘;‘; *
[XOBERT PINECA PEREA AILFAIARE .S SAMIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL Ll Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102-07

PP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: ML}LTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 4 Muestra No. S Prof. 4.00-5.00m.
Descripcion: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color Grisaceo
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 510 P. seco= 265.0 92.5%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 112" 375 0.0 100.0
P. seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0

LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 60.0 11.8 88.2
No recipiente No.10 20 70.0 13.7 745
P1 No. 40 0.425 100.0 19.6 54.9
P2 No. 200 0075 35.0 6.9 48.0
Dif. Fondo 245.0 48.0
P. Recipiente
P.seco
% Humedad

( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12
10 100 IF = 0.0
o Limite liquido 00 |%
E 08 Limite plastico 0.0 %
% 06 indice de plasticidad 0.0 %
S 4 SM- Arenalimosade
2 baja a nula
% 02 Sie plasticidad Color
o 00 Grisaceo
Numero de golpes
L J
__T———__p : [ ﬂ REA == ; g
J INE S
: RO‘?Y R{{;\ERO CIVIL -
POBERT PINEDA PEREA NIT. 73\ 46962-3 i : SAMIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL 8 e REEAL R Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102 - 07

PSP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 4 Muestra No. 6 Prof. 5.00-6.00 m.
Descripcién: CL - Arcillas inorgénicas de media plasticidad Color gris verdoso
L LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes 35 24 14 GRADACION
No recipiente 3 5 8 P. w= 550, P.seco= 127.0 333.1%
P1 61.87 58.61 56.67 Tamiz Peso %) %)
P2 56.74 54.05 51.03 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 5.13 4.56 5.64 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 42.25 41.47 43.23 112" 375 0.0 100.0
P.seco 14.49 12.58 7.80 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 35.4% 36.2% 72.3% 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 0.0 0.0 100.0
No recipiente 11 15 No.10 20 0.0 0.0 100.0
P1 46.05 46.25 No. 40 0.425 30.0 55 945
P2 45.21 45.12 No. 200 0.075 97.0 17.6 76.9
Dif. 0.84 1.13 Fondo 423.0 76.9
P. Recipiente 42.11 42.05
P. seco 3.10 3.07
% Humedad 27.1 36.8
( s y =-1.8304x + 92.526 )
RESULTADOS
80.0
o IF = -96.9
70.0
- ~—_ Limite liquido 440 |%
5 %00 ~ — _
= N Limite plastico 32.0 %
S 500 < -
= ma \ Indice de plasticidad 120 (%
B ° N
E 30.0 N CL - Arcillas
=l . s . .
£ 200 USC. morg_amcas de medl_a
£ 100 plasticidad Color gris
o o 100 verdoso
Numero de golpes
\_ J
I =~ c0A PEREA S
; ROBFRT&‘?;(?CN“ - o
ROBERT PINEDA PEREA N 3146962-3 : SAMIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL s - idaifl oo Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



SIRPP

ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

PROPIEDADES DE LOS SUELOS Y
GEOTECNIA DEL PERFIL
ESTRATIGRAFICO

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL

Proyecto : MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO: 5
Localizacion del Proyecto: LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL- CIENAGA DE ORO - CORDOBA FECHA: 15 de marzo de 2024
DATOS DEL SONDEO o HUMEDAD Q 3 a g 5 of 55 o
w [=ta) w2 5 (SR oxL -5 B
Qg | HUMEDAD DE ES =7 g2 g a2 285 Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS
oo NATURAL | 2o 2 < 30 e [N} 22 E n
_ s QUILIBRIO 33 >S5 22 gs Z3 2 X E
Profundidad. Mts. ) o £35 & ] < =
DETALLE o o @
De Hasta %Wn %Weq % % % N°200 vd Gradod # Golpes uscs DESCRIPCION CONSISTENCIA
0.00 0.10 CAPA VEGETAL
Arenalimosadebajaa
nula plasticidad Color
marron
0.10 1.00 11.00 21.00 0.00 0.00 0.00 49.40 1.20 30 13-15-18 SM Densa
arenas con arcillas
inorganicas de media
a baja plasticidad
Color marron con
1.00 2.00 1400 | 2250 | 3010 | 1730 | 1280 | o120 140 30 | 121522 | sc-sm betas amarillas Media
o Arenalimosadebajaa
S nula plasticidad Color
z marron
8 2.00 3.00 15.00 25.00 0.00 0.00 0.00 52.60 1.44 30 14-16-22 SM Densa
%
[e) Arenalimosade bajaa
@ nula plasticidad Color
marron
3.00 4.00 13.50 24.60 0.00 0.00 0.00 48.90 151 30 14-16-23 SM Densa
Arenalimosadebajaa
nula plasticidad Color
Grisaceo
4.00 5.00 16.00 26.00 0.00 0.00 0.00 38.30 1.57 30 12-14-18 SM Densa
Arcillas inorganicas
de media plasticidad
Color gris verdoso
5.00 6.00 18.40 25.10 37.00 23.00 14.00 88.80 1.60 30 13-16-19 CL. Media




CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102 - 07

ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 5 Muestra No. 1 Prof. 0.10-1.00 m.
Descripcion: SM- Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
. . LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P. w= 722| P.seco= 365.0 97.8%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P.Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 1" 250 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 40.0 55 945
No recipiente No.10 20 80.0 111 83.4
P1 No. 40 0.425 95.0 13.2 70.2
P2 No. 200 0.075 150.0 20.8 494
Dif. Fondo 357.0 494
P. Recipiente
P. seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 =
& g IF = 0.0
10 Limite liquido 0.0 %
s Limite plasti 00 |%
E 08 imite plastico I o
g indice de plasticidad 00 |%
2 06
8 .
& SM- Arenalimosa de
S 04 ;
e US.C baja a nula
S o2 D plasticidad Color
o marron
0.0
Numero de golpes
\_ J
‘l > ﬂRP PpFREA : SS
; RQBERTQ“E“{(? CIVIL - o
ROBERT PINEDA PEREA “\“.‘9‘%3\46962—3 3 SAMIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL I o Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre
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ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102 - 07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 5 Muestra No. 2 Prof. 1.00-2.00 m.
Descripcién: SC-SM- arenas con arcillas inorganicas de media a baja plasticidad Color marron con betas am
. LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes 31 21 10 GRADACION
No recipiente 21 22 23 P. w= 748 P.seco= 66.0 1033.3%
P1 70.21 66.63 66.91 Tamiz Peso ) )
P2 64.18 60.76 60.08 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 6.03 5.87 6.83 2" 50.0 100.0
P.Recipiente 43.86 41.47 38.76 11/2" 375 0.0 100.0
P. seco 20.32 19.29 21.32 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 29.7% 30.4% 32.0% 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 0.0 0.0 100.0
No recipiente 24 25 No.10 20 2.0 0.3 99.7
P1 56.37 55.35 No. 40 0.425 54.0 7.2 92.5
P2 54.99 53.76 No. 200 0075 10.0 13 91.2
Dif. 1.38 1.59 Fondo 682.0 91.2
P. Recipiente 47.13 44.47
P. seco 7.86 9.29
% Humedad 17.6 17.1
( LIMITE LIQUIDO Y= 01134x+33.05% )
RESULTADOS
525 IF = -4.8
320 \ Limite liquido 301 |%
BY . .
5 315 \ I’_|m|te plastico 173 |%
g 310 N indice de plasticidad 128 |%
< s NG SC-SM- arenas con
° - ) q . .
o \ arcillas inorganicas
£ 300 AN USE de media a baja
‘§ 205 3 D plasticidad Color
marron con betas
29.0 amarillas
10 100
Numero de golpes
\_ J
s ARPP
1 ¢RT PINEDA PEREA S,
RO‘?NC,ENXF.RO CIVIL —

ROBERT PINEDA PEREA

M.P. 08202083631 ATL =

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No.

NIT. 731 46962-3

SAMIR SUAREZ

Laboratorista

14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre




CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102 - 07

ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYEQTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 5 Muestra No. 3 Prof. 2.00-3.00 m.
Descripcién: SM-Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P. w= 725/ P.seco= 344.0 110.8%
P1 Tamiz Peso %) *)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11/2" 37.5 0.0 100.0
P. seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 25.0 34 96.6
No recipiente No.10 20 49.0 6.8 89.8
P1 No. 40 0.425 110.0 15.2 74.6
P2 No. 200 0.075 160.0 221 52.6
Dif. Fondo 381.0 52.6
P. Recipiente
P. seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
"5 190 IF = 00
R 1.0 Limite liquido 0.0 %
% 08 Limite plastico 0.0 %
g o6 indice de plasticidad 00 (%
2 04 SM-Abre_na Iim?sa de
= ajaanula
% 02 US.C. plastijcidad Color
[§) marron
0.0
Numero de golpes
\_ _J
—_— ;;‘i H@‘w &ER’EREA g S
ROBERT PINEDA PEREA  § Roﬁgg;ﬂéﬁﬁgg‘e‘;‘; oF 8 SAMIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL b e e R Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102 - 07

ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 5 Muestra No. 4 Prof. 3.00 - 4.00 m.
Descripcién: SM- Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
L LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 610, P.seco= 312.0 95.5%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 172" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 55.0 9.0 91.0
No recipiente No.10 20 80.0 131 779
P1 No. 40 0.425 65.0 10.7 67.2
P2 No. 200 0.075 112.0 184 48.9
Dif. Fondo 298.0 489
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12
10 100 IF = 0.0
- 10 Limite liquido 00 |%
§ 0.8 Limite plastico 0.0 %
E o indice de plasticidad 00 |%
S 04 SM- Arenalimosa de
g baja a nula
% 02 US.C. plasticidad Color
o marron
0.0
Numero de golpes
\_ _J
& == 0OA PEREA
1 ROBERT &‘F\gg CIVIL \S' .
i INGENIE Apds
FORBRERT P'NENA PEREA o _\'ITA73\469‘3? 3; o 5 SAMIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL T Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



I I t CLASIFICACION DE SUELOS
ﬁ PP ILN.V. E-102 - 07
PP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA
ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 5 Muestra No. 5 Prof. 4.00-5.00 m.
Descripcién: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color Grisaceo
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 532 P.seco= 328.0 62.2%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P.Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P. seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 66.0 124 87.6
No recipiente No.10 20 95.0 179 69.7
P1 No. 40 0.425 120.0 226 472
P2 No. 200 0.075 47.0 8.8 383
Dif. Fondo 204.0 383
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 b 100 IF = 0.0
< 10 Limite liquido 00 |%
§ 0.8 Limite plastico 0.0 %
S oG indice de plasticidad 00 (%
% 04 SM - Arenalimosa de
‘g 02 US.C. plaks)f;{:?dzzu(llilor
o 00 Grisaceo
Numero de golpes
\_ _J
S IRd Y | SRR
. ROBERT PO CIVIL .
“OBERT PINEDA PEREA ‘S\(JY‘%F\ 46962'3‘ H SAMIR SUAREZ

M.P. 08202083631 ATL S Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102 - 07

ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 5 Muestra No. 6 Prof. 5.00-6.00 m.
Descripcién: CL - Arcillas inorganicas de media plasticidad Color gris verdoso
. LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacién:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes 33 25 15 GRADACION
No recipiente 25 26 28 P. w= 580 P.seco= 65.0 792.3%
P1 61.11 58.23 56.23 Tamiz Peso (%) (%)
P2 56.33 54,74 51.64 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 4.78 3.49 4.59 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 42.56 41.25 43.78 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 13.77 13.49 7.86 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 34.7% 25.9% 58.4% 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 0.0 0.0 100.0
No recipiente 30 31 No.10 20 0.0 0.0 100.0
P1 46.24 46.26 No. 40 0.425 45.0 7.8 922
P2 45.32 45.64 No. 200 0.075 20.0 34 88.8
Dif. 0.92 0.62 Fondo 515.0 88.8
P. Recipiente 42.11 42.05
P.seco 3.21 3.59
% Humedad 28.7 17.3
( y = -1.5089x + 76.376 )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
70.0
IF = -78.8
60.0 S o
s . ~ Limite liquido 370 |%
g TN Limite plastico 230 (%
3 40.0 \ .
E " \ P Indice de plasticidad 14.0 %
> 300 N ]
© [e) CL - Arcillas
2 2 inorganicas de media
c us.C. - .
£ 100 plasticidad Color gris
o 10 100 verdoso
0.0
Numero de golpes
\_ W,
- ii’\RP -
NEDA PERE
! RmPFRLS\‘ ERO CIVIL g — e
ROBERT PINEDA PEREA  © ‘Sn 73146962 -3 = 8 SAMIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL PR e Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



SIRPP

PROPIEDADES DE LOS SUELOS
Y GEOTECNIA DEL PERFIL

PSP :STRUCTURA Y GEOTECNIA ESTRATIGRAFICO
ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL
Proyecto : MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO: 6
Localizacién del Proyecto: LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL- CIENAGA DE ORO - CORDOBA FECHA: 15 de marzo de 2024

2] z )
(o] w < 0 O € ]
DATOS DEL SONDEO = HUMEDAD w Q w o o3 O « o E e
| a 2 [SRY) ox <L 3
Qg | HUMEDAD DE £ 3 = b yo g S §§ = E CLASIFICACION DE LOS SUELOS
=u o2 i o0 < 2 z £ E
Profundidad. Mts. e a2 EQUILIBRIO - g zZ< &> 58 <
DETALLE w o o
De Hasta %Wn Y%Weq % % % N°200 yd Grados # Golpes Uscs DESCRIPCION CONSISTENCIA
0.00 0.10 CAPA VEGETAL
Arena limosa de baja
a nula plasticidad
Color marron
0.10 1.00 10.50 14.00 0.00 0.00 0.00 33.10 2.00 30 12-15-17 SM Densa
arenas con arcillas
inorganicas de
media a baja
plasticidad Color
marron con betas
1.00 2.00 10.50 10.00 34.20 26.80 7.40 50.60 1.78 30 13-16-18 SC-SM amarillas Media
© Arena limosa de baja
2 a nula plasticidad
o Color marron
g 2.00 3.00 9.80 10.00 0.00 0.00 0.00 48.10 1.77 30 12-14-19 SM Densa
z
o] . .
2 Arena limosa de baja
a nula plasticidad
Color marron
3.00 4.00 9.80 10.00 0.00 0.00 0.00 44.50 1.78 30 11-15-20 SM Densa
Arena limosa de baja
a nula plasticidad
Color Grisaceo
4.00 5.00 13.20 14.00 0.00 0.00 0.00 42.60 1.84 30 12-14-17 SM Densa
Arcillas inorganicas
de media plasticidad
Color gris verdoso
5.00 6.00 11.00 10.00 45.90 24.70 21.20 91.30 1.98 30 12-15-18 CL. Media




SIRPP

PSP 5STRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 6 Muestra No. 1 Prof. 0.10 - 1.00 m.
Descripcién: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
. . LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P. w= 380, P.seco= 344 10.5%
P1 Tamiz Peso %) D)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P. seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 172" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 50.0 145 855
No recipiente No.10 20 60.0 174 68.0
P1 No. 40 0.425 90.0 26.2 419
P2 No. 200 0.075 30.0 8.7 33.1
Dif. Fondo 114.0 331
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 _
10 100 IF = 0.0
1.0 Limite liquido 0.0 %
L
ER Limite plastico 0.0 %
E indice de plasticidad 00 |[%
2 06
[
E o SM - Arenalimosa de
s O :
g U.S.C. bajaa nula
S 02 plasticidad Color
© marron
0.0
Numero de golpes
\_ v,
: RGBERTTE“?{(? é\‘;’fL ‘S, .
¥ E
ROBERT PINEDA PEREA  ° \Sﬁ'_73146962—3 : SADIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL -~ awd s = Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



Al RPP

PP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 6 Muestra No. 2 Prof. 1.00-2.00 m.

Descripcién:

SC-SM - arenas con arcillas inorganicas de media a baja plasticidad Color marron con betas

. LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacién:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes 35 25 15 GRADACION
No recipiente 10 11 12 P.w= 380 P. seco= 344 10.5%
P1 31.50 33.64 36.00 Tamiz Peso (%) (%)
P2 24.55 25.88 27.42 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 6.95 7.76 8.58 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 3.40 3.54 3.28 1172 375 0.0 100.0
P.seco 21.15 22.34 24.14 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 32.9% 34.7% 35.5% 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 20.0 5.8 94.2
No recipiente 13 14 No.10 20 50.0 14.5 79.7
P1 2511 24.10 No. 40 0.425 80.0 233 56.4
p2 20.15 20.11 No. 200 0.075 20.0 5.8 50.6
Dif. 4.96 3.99 Fondo 174.0 50.6
P. Recipiente 3.39 3.43
P.seco 16.76 16.68
% Humedad 29.6 23.9
( LIMITE LIQUIDO y = -0.1286x + 37.595 )
RESULTADOS
36.0 IF = 7.0
355 AN Limite liquido 342 |%
§ 350 Limite plastico 268 |%
E 345 ° indice de plasticidad 74 %
=3
s 20 \ SC-SM - arenas con
g ; N arcillas inorganicas
€ 335 N de media a baja
g \ U.S.C. .
5 430 plasticidad Color
o == o marron con betas
325 amarillas
10 100
Numero de golpes
\_ J
ot a8
_._‘—l—-'j -ﬂ RPFPEREA S
INED S
ROBFRT T{]’\ERO CIVIL e
ROBERT PINEDA PEREA \H 73\469 62-3 : SADIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL 2. - o Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre




CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102 - 07

ISPl ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 6 Muestra No. 3 Prof. 2.00-3.00m.
Descripcién: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
. . LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 381 P.seco= 347 9.8%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P. seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 172" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 0.0 0.0 100.0
No recipiente No.10 20 40.0 115 88.5
P1 No. 40 0.425 60.0 17.3 712
P2 No. 200 0.075 80.0 231 48.1
Dif. Fondo 167.0 48.1
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 _
1 100 IF = 0.0
1.0 Limite liquido 0.0 %
f\z Limite plastico 0.0 %
g o8 .
2 Indice de plasticidad 0.0 %
2 06
8 .
= SM - Arenalimosa de
o 0.4 .
z US.C baja a nula
S o2 B plasticidad Color
o marron
0.0
Numero de golpes
\_ v,
T L
-T—D i [ ﬁRPP, A ;
4 s DA PERE
RUBFR::;;\‘FN‘;O CIVIL — o
: NG
ROBERT PINEDA PEREA “\n 751409‘32 -3 i SADIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL 2= = Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre




CLASIFICACION DE SUELOS
. LN.V. E-102- 07
PSP STRUCTURA Y GEOTECNIA
ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 6 Muestra No. 4 Prof. 3.00-4.00 m.
Descripcién: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 1 2024 Localizacion:
echa 5 de marzo de 20 ocalizacion CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 380, P.seco= 346 9.8%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2 500 100.0
P. Recipiente 1172 375 0.0 100.0
P. seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 20.0 5.8 94.2
No recipiente No.10 20 60.0 17.3 76.9
P1 No. 40 0.425 90.0 26.0 50.9
P2 No. 200 0.075 22.0 6.4 44.5
Dif. Fondo 154.0 445
P. Recipiente
P. seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 —
B e IF = 0.0
10 Limite liquido 0.0 %
B . .
= Limite plastico 0.0 %
8 o8
2 indice de plasticidad 0.0 %
2 06
E o4 SM- Arenalimosade
= baja a nula
% 02 usc. plasticidad Color
© marron
00
Numero de golpes
\ J
& | DAT EREA
L ROBERI O CIVIL ™
ROBERT PINEDA PEREA  * ‘Q‘ﬁL 731469623 SADIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL & =i T Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



CLASIFICACION DE SUELOS
. LN.V. E-102-07

ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: ML,JLTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 6 Muestra No. 5 Prof. 4.00 - 5.00 m.
Descripcion: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color Grisaceo
L LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 385 P.seco= 340 13.2%
P1 Tamiz Peso ) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 112" 375 0.0 100.0
P.seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 30.0 8.8 91.2
No recipiente No.10 2.0 50.0 14.7 76.5
P1 No. 40 0.425 90.0 26.5 50.0
P2 No. 200 0.075 250 74 42.6
Dif. Fondo 145.0 42.6
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 5 s IF = 0.0
- 10 Limite liquido 00 |%
% 0.8 Limite plastico 0.0 %
g oG indice de plasticidad 0.0 %
§ 04 SM- Arenalimosade
2 baja a nula
% 02 US.C. plastijcidad Color
o 00 Grisaceo
Numero de golpes
\_ _J/
1 2 ROBFm’WFDé&‘;‘SﬁA ‘So
ROBERT PINEDA PEREA  © “{“(HT\‘}(G)QGZB : SADIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL I ot S Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre
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ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
.LN.V. E-102-07

ROBEPT PINEDA PEREA

1

M.P. 08202083631 ATL

INGENIERO CIVIL

Ss.

SADIR SUAREZ

Laboratorista

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 6 Muestra No. 6 Prof. 5.00 - 6.00 m.
Descripcion: CL - Arcillas inorganicas de media plasticidad Color gris verdoso
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes 35 23 12 GRADACION
No recipiente 13 14 15 P. w= 384 P.seco= 346 11.0%
P1 33.60 35.45 37.88 Tamiz Peso (%) (%)
P2 24.10 25.67 26.43 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 9.50 9.78 11.45 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 3.40 3.54 3.28 112" 375 0.0 100.0
P.seco 20.70 22.13 23.15 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 45.9% 44.2% 49.5% 1/2" 12,5 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 0.0 0.0 100.0
No recipiente 16 17 No.10 2.0 0.0 0.0 100.0
P1 24.56 23.97 No. 40 0.425 10.0 2.9 97.1
P2 20.13 20.14 No. 200 0.075 20.0 58 91.3
Dif. 4.43 3.83 Fondo 316.0 91.3
P. Recipiente 3.39 3.43
P.seco 16.74 16.71
% Humedad 26.5 229
( y =-0.1735x + 50.563 )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
50.0
o IF = -8.6
< :Z'z -\\ Limite IiTuido ;123 %
E ’ Limite plastico . %
g 470 N~ indice de plasticidad 212 |%
S 460 = (&
= \\ CL - Arcillas
T 450 i Ao
e N US.C. mo_rgamca_s_de
£ w0 o media plasticidad
© Color gris verdoso
430
10 100
Numero de golpes
\_ ; J
-



SIRPP

PROPIEDADES DE LOS SUELOS
Y GEOTECNIA DEL PERFIL

PSP 5STRUCTURA Y GEOTECNIA ESTRATIGRAFICO
ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL
Proyecto : MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO: 7
Localizacién del Proyecto: LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL- CIENAGA DE ORO - CORDOBA FECHA: 15 de marzo de 2024

o z )
DATOS DEL SONDEO - HUMEDAD w9 w8 83 0O o 9§ Bcq
8.9 | HumEDAD | T cs S5 i o 25 gE° | $85 b CLASIFICACION DE LOS SUELOS
Profundidad. Mts. E L% EQUILIBRIO =S - é 2 %’ % 8 * 5 Q zr =
DETALLE w o @
De Hasta %Wn %Weq % % % N°200 vd Grados # Golpes uscs DESCRIPCION CONSISTENCIA
0.00 0.10 CAPA VEGETAL
Arena limosa de baja
a nula plasticidad
Color marron
0.10 1.00 9.80 14.00 0.00 0.00 0.00 36.40 2.00 31 13-15-19 SM Densa
arenas con arcillas
inorganicas de
media a baja
plasticidad Color
marron con betas
1.00 2.00 9.90 10.00 32.20 22.20 10.00 57.00 1.80 31 12-16-20 SC-SM amarillas Media
Arena limosa de baja
~ a nula plasticidad
2 Color marron
8 2.00 3.00 10.50 10.00 0.00 0.00 0.00 44.80 1.75 31 13-15-20 SM Densa
2
8 Arena limosa de baja
a nula plasticidad
Color marron
3.00 4.00 9.50 13.00 0.00 0.00 0.00 48.10 1.70 31 12-16-21 SM Densa
Arena limosa de baja
a nula plasticidad
Color Grisaceo
4.00 5.00 10.10 14.00 0.00 0.00 0.00 38.00 1.77 31 12-15-17 SM Densa
Arcillas inorganicas
de media plasticidad
Color gris verdoso
5.00 6.00 9.20 10.00 48.30 24.90 23.40 87.10 2.00 31 13-16-19 CL. Media




CLASIFICACION DE SUELOS
.ﬁ PP I.N.V. E-102-07

PP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: ML}LTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 7 Muestra No. 1 Prof. 0.10-1.00 m.
Descripcion: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
N LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 380, P.seco= 346 9.8%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 112" 375 0.0 100.0
P. seco 1" 250 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0

LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 20.0 5.8 94.2
No recipiente No.10 20 40.0 11.6 82.7
P1 No. 40 0.425 60.0 17.3 65.3
P2 No. 200 0.075 100.0 28.9 36.4
Dif. Fondo 126.0 36.4
P. Recipiente
P.seco
% Humedad

( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12
10 100 IF = 0.0

10 Limite liquido 0.0 %
% o Limite plastico 0.0 %
£ indice de plasticidad 00 |%
2 06
[
2 SM- Arenalimosade
5 o4 -
g u.s.C. bajaa nula
S 02 plasticidad Color
[$) marron

00

Numero de golpes
\_ J
& s DA PEREA
ROBERT PINE L .
: INGENIERO CJ;‘,* v
ROBERT PINEDA PEREA  ° xx1‘.73\4696 e Z SADIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL &g Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



CLASIFICACION DE SUELOS
.ﬁ PP I.N.V. E-102-07

PP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 7 Muestra No. 2 Prof. 1.00-2.00 m.
Descripcién: SC-SM - arenas con arcillas inorganicas de media a baja plasticidad Color marron con betas a
LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacién:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes 35} 25 15 GRADAC|ON
No recipiente 1 2 3 P.w= 378/ P.seco= 344 9.9%
P1 30.15 32.40 34.66 Tamiz Peso (%) (%)
P2 24.01 25.54 26.14 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 6.14 6.86 8.52 ol 50,0 100.0
P. Recipiente 3.40 3.54 3.28 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 20.61 22.00 22.86 1" 250 0.0 0.0 100.0
% Humedad 29.8% 31.2% 37.3% 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 15.0 4.4 95.6
No recipiente 5 6 No.10 20 30.0 8.7 86.9
P1 24.50 23.98 No. 40 0.425 40.0 11.6 75.3
P2 20.50 20.40 No. 200 0.075 63.0 18.3 57.0
Dif. 4,00 3.58 Fondo 196.0 57.0
P. Recipiente 3.39 3.43
P.seco 17.11 16.97
% Humedad 234 21.1
( y = -0.3846x + 42.364 )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
400
IE = -20.9
350 \
: Limite liquido 32.2 %
5 o T~ Limite plastico 222 (%
2 250 -
g indice de plasticidad 100 |%
=]
= Al SC-SM - arenas con
S 150 arcillas inorganicas
o . .
S 100 USs.C de media a baja
< 10 100 D plasticidad Color
S 50 marron con betas
00 amarillas
Numero de golpes
\_ J

ﬁ)&g?\-ﬁﬁkﬁﬁ ‘ gS

--11""'7

ROBERL /1L *

3 RO CIV .

ROBERT PINEDA PEREA  © n\“.ﬁ*;ﬁf\msz-s { SADIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL b, g SRS Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



CLASIFICACION DE SUELOS
.ﬁ PP I.N.V. E-102-07

PP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: ML’JLTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 7 Muestra No. 3 Prof. 2.00-3.00 m.
Descripcion: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
N LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 380| P.seco= 344 10.5%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 112" 375 0.0 100.0
P. seco 1" 250 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0

LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 20.0 5.8 94.2
No recipiente No.10 20 50.0 145 79.7
P1 No. 40 0.425 80.0 23.3 56.4
P2 No. 200 0.075 40.0 11.6 44.8
Dif. Fondo 154.0 448
P. Recipiente
P.seco
% Humedad

( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 -
10 100 IF = 0.0

10 Limite liquido 0.0 %
% o8 Limite plastico 0.0 %
E indice de plasticidad 0.0 %
2 06
3
o SM- Arenalimosade
2 04 baj |
g us.C. ajaanuia
é 02 plasticidad Color

marron
00
Numero de golpes
\ J
— . SARPP g s*
1 BFm\VEDEK&E‘:‘ \S,
ROBERT PINEDA PEREA lN‘(»"}i;‘l:;F\—ﬁggez_g SABIR SUAREZ
. NIT. e
M.P. 08202083631 ATL '5_ O 3 G VA Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre
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CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 7 Muestra No. 4 Prof. 3.00-4.00 m.
Descripcién: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADAC'ON
No recipiente P.w= 380 P. seco= 347 9.5%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 1172 375 0.0 100.0
P. seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 10.0 2.9 97.1
No recipiente No.10 20 30.0 8.6 88.5
P1 No. 40 0.425 60.0 17.3 71.2
P2 No. 200 0.075 80.0 231 48.1
Dif. Fondo 167.0 48.1
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 _
10 100 IF = 0.0
10 Limite liquido 0.0 %
ES . .
B g Limite plastico 0.0 %
E indice de plasticidad 00 (%
2 06
[
E 04 SM - Arenalimosade
5 us.C. bajaa nula
S 02 plasticidad Color
° marron
00
Numero de golpes
\_ J
ROBERT PINEDA PEREA S
- OBER % VIL )
ROBERT PINEDA PEREA  : \&1‘(_"_‘1_;\1;‘:“‘}‘29%;2.3 SABIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL ':4 e S RESE Laboratorista
INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



CLASIFICACION DE SUELOS
. I.IN.V. E-102-07

ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 7 Muestra No. S Prof. 4.00-5.00 m.
Descripcién: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color Grisaceo
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P. w= 380 P.seco= 345 10.1%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P.Recipiente 112" 375 0.0 100.0
P.seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 25.0 7.2 92.8
No recipiente No.10 20 44.0 12.8 80.0
P1 No. 40 0.425 65.0 188 61.2
P2 No. 200 0.075 80.0 232 38.0
Dif. Fondo 131.0 38.0
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 10 100 IF = 0.0
< 1o Limite liquido 00 |%
§ 0.8 Limite plastico 0.0 %
§ 06 indice de plasticidad 0.0 %
% o SM - Arenalimosa de
2 baja a nula
g 02 US.C. plastijcidad Color
° 0.0 Grisaceo
Numero de golpes
\_ J
.Tv ¥ a Rgfmm ) < S
; RQ‘BER_T: NNRO CIVIL —"r
ROBERT PINEDA PEREA  * “\“ﬁ%\gm\ 469623 SADIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL 2.~ afai s =T Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 5 Sincelejo Sucre
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ISP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102 - 07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 7 Muestra No. 6 Prof. 5.00-6.00 m.
Descripcién: CL - Arcillas inorganicas de media plasticidad Color gris verdoso
. LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes 35 25 15 GRADACION
No recipiente 14 15 16 P. w= 380, P.seco= 348 9.2%
P1 33.66 35.87 38.01 Tamiz Peso %) %)
P2 24.01 25.25 26.45 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 9.65 10.62 11.56 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 3.40 3.54 3.28 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 20.61 21.71 23.17 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 46.8% 48.9% 49.9% 172" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 0.0 0.0 100.0
No recipiente 20 22 No.10 20 5.0 14 98.6
P1 25.11 24.00 No. 40 0.425 15.0 43 94.3
P2 20.45 20.22 No. 200 0.075 25.0 7.2 87.1
Dif. 4.66 3.78 Fondo 303.0 87.1
P. Recipiente 3.39 3.43
P. seco 17.06 16.79
% Humedad 27.3 225
( )
LIMITE LIQUIDO y=-0.1476x + 52.233
RESULTADOS
%09 . IF = 8.0
50.0
) TN Limite liquido 483 |%
S 495 AN
B ea N Limite plastico 249 |%
g o -
E 485 \ Indice de plasticidad 23.4 %
3 480 \\ CL - Arcillas
2 475 N, inorganicas de media
8 \ us.C. L .
S 470 plasticidad Color gris
o © verdoso
465
10 100
Numero de golpes
\_ _J
— .‘ﬂ RPP
1 s EDA PEREA
ROBERT PINED Ay S .
INGENIERO CIVI .
SADIR SUAREZ

ROBERT PINEDA PEREA

M.P. 08202083631 ATL

INGENIERO CIVIL

> N T R

NIT. 731 46962-3

Laboratorista

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre
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PP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

PROPIEDADES DE LOS SUELOS
Y GEOTECNIA DEL PERFIL
ESTRATIGRAFICO

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL
Proyecto : MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE CORDOBA

Localizacion del Proyecto:

LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL- CIENAGA DE ORO - CORDOBA

SONDEO: 8

EECHA: 15 de marzo de 2024

o z )
o] w < o o E o
DATOS DEL SONDEO = HUMEDAD w 9 w O [alya) = < =5 T cg
] a = [SR%] Q= - -
S 9 :‘j\“fﬁgﬁf DE = 3 = b 8 e ES g2 ?;;% c & CLASIFICACION DE LOS SUELOS
Ty EQUILIBRIO 59 5 =R << as 22
Profundidad. Mts. ) Q - - g = % s 58 <
DETALLE w o @
De Hasta %Wn %Weq % % % N°200 vd Grados # Golpes uscs DESCRIPCION CONSISTENCIA
0.00 0.10 CAPA VEGETAL
Arenalimosade baja
anula plasticidad
Color marron
0.10 1.00 11.00 21.00 0.00 0.00 0.00 50.60 1.20 31 14-16-19 SM Densa
arenas con arcillas
inorganicas de
media a baja
plasticidad Color
1.00 2.00 14.00 22.50 30.10 25.80 4.30 51.10 1.40 31 13-17-21 SC-SM marron con betas Media
Arenalimosade baja
© anula plasticidad
J Color marron
z 2.00 3.00 15.00 25.00 0.00 0.00 0.00 49.10 1.44 31 12-15-20 SM Densa
2
z Arenalimosade baja
8 anulaplasticidad
Color marron
3.00 4.00 13.50 24.60 0.00 0.00 0.00 54.10 151 31 13-17-22 SM Densa
Arenalimosade baja
anula plasticidad
Color Grisaceo
4.00 5.00 16.00 26.00 0.00 0.00 0.00 57.30 157 31 13-14-17 SM Densa
Arcillas inorgénicas
de media plasticidad
Color gris verdoso
5.00 6.00 18.40 25.10 37.00 23.00 14.00 57.80 1.60 31 13-15-19 CL. Media




CLASIFICACION DE SUELOS
. IIN.V. E-102 - 07

PSP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 8 Muestra No. 1 Prof. 0.10 - 1.00 m.
Descripcion: SM- Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
oy LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P. w= 722| P.seco= 357.0 102.2%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 0.0 0.0 100.0
No recipiente No.10 20 2.0 0.3 99.7
P1 No. 40 0.425 178.0 247 75.1
P2 No. 200 0.075 177.0 245 50.6
Dif. Fondo 365.0 50.6
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 hA 100 IF = 0.0
- 1.0 Limite liquido 00 (%
% 0.8 Limite plastico 0.0 %
g a6 indice de plasticidad 00 (%
§ o SM- Abrenalimlosa de
2 ajaanula
% 02 usS.C. plastijcidad Color
° 0.0 marron
Numero de golpes
\_ _J

1 3 5 .ﬁ"rmmg*ﬁ S.S',
ROBERT PINEDA PEREA & ING ;N\F.\Zggé 3 SAMIR SUAREZ

M.P. 08202083631 ATL .. dyisi i e Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre
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CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 8 Muestra No. 2 Prof. 1.00-2.00 m.
Descripcién: SC-SM - arenas con arcillas inorganicas de media a baja plasticidad Color marron con betas am
- LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes 31 21 10 GRADACION
No recipiente 21 22 23 P. w= 748| P.seco= 366.0 104.4%
P1 70.21 66.63 66.91 Tamiz Peso (%) (%)
P2 64.18 60.76 60.08 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 6.03 5.87 6.83 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 43.86 41.47 38.76 11/2" 375 0.0 100.0
P. seco 20.32 19.29 21.32 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 29.7% 30.4% 32.0% 172" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 0.0 0.0 100.0
No recipiente 24 25 No.10 20 2.0 0.3 99.7
P1 56.37 55.35 No. 40 0.425 154.0 20.6 79.1
P2 54.44 53.16 No. 200 0.075 210.0 28.1 51.1
Dif. 1.93 2.19 Fondo 382.0 511
P.Recipiente 47.13 44.47
P. seco 7.31 8.69
% Humedad 26.4 252
( LIMITE LIQUIDO Y= 01134x+33.05%8 )
RESULTADOS
%8 IF = -4.8
320 i i
Limite liquido 301 |%
. \ [o] 0
5 815 \ Limite plastico 258 |%
o
g 310 indice de plasticidad 43 (%
< s NG SC-SM - arenas con
° - [S) 3 q q
o \ arcillas inorganicas
2 300 i i
5 \@ US.C. de n?e_dlaabaja
§ 295 plasticidad Color
marron con betas
29.0 amarillas
10 100
Numero de golpes
\_ J
T are ., <
T PINEDA P
RD‘?\EEENXFRO CIVIL v !

ROBERT PINEDA PEREA

M.P. 08202083631 ATL R

INGENIERO CIVIL

NIT. 731 46962-3

SAMIR SUAREZ

Laboratorista

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre
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CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

ROBERT PINEDA PEREA

—_—

1

ROBERT PINEDA P

INGENI
NIT.73

EREA
ERO CIVIL
146962-3

M.P. 08202083631 ATL &, - afaail sl

INGENIERO CIVIL

-

Ss.

SAMIR SUAREZ

Laboratorista

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 8 Muestra No. 3 Prof. 2.00-3.00m.
Descripcién: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 725 P.seco= 369.0 96.5%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P. seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 172" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 320 44 95.6
No recipiente No.10 20 45.0 6.2 89.4
P1 No. 40 0.425 99.0 13.7 75.7
P2 No. 200 0.075 193.0 26.6 49.1
Dif. Fondo 356.0 49.1
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 10 100 IF = 0.0
< 10 Limite liquido 00 |%
§ 0.8 Limite plastico 0.0 %
g 06 indice de plasticidad 00 (%
% o SM - grenalimlosa de
2 ajaanula
‘g 02 US.C. plastijcidad Color
= 00 marron
Numero de golpes
\_ _J
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PSP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYEQTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 8 Muestra No. 4 Prof. 3.00 - 4.00 m.
Descripcién: SM - Arenalimosa de baja a nula plasticidad Color marron
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 610, P.seco= 280.0 117.9%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P. seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 172" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 0.0 0.0 100.0
No recipiente No.10 20 0.0 0.0 100.0
P1 No. 40 0.425 36.0 5.9 94.1
P2 No. 200 0.075 244.0 40.0 54.1
Dif. Fondo 330.0 541
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 10 100 IF = 0.0
< 10 Limite liquido 00 |%
E 0.8 Limite plastico 0.0 %
E o indice de plasticidad 00 |%
% 04 SM - Arenalimosa
% 02 US.C. plizt?gjc?a?j r::uolfor
= 00 marron
Numero de golpes
\_ _J

/7

1

ROBERT PINEDA PEREA

M.P. 08202083631 ATL

INGENIERO CIVIL

Ss.

SAMIR SUAREZ

Laboratorista

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre
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PSP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA

Sondeo No. 8 Muestra No. S Prof. 4.00-5.00m.

Descripcién: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color Grisaceo

Fecha: 15 de marzo de 2024

Localizacion:

LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
CIENAGA DE ORO - CORDOBA

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO INV-E-125

1
INEDA PEREA
FIOBERT FINEDA PEREA RU‘?\{;EI:_S‘ERO CIVIL

M.P. 08202083631 ATL

INGENIERO CIVIL

I @Rep

11731469623

» AR d

No de golpes GRADACION
No recipiente P.w= 532/ P.seco= 227.0 134.4%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 10.0 1.9 98.1
No recipiente No.10 20 20.0 3.8 94.4
P1 No. 40 0.425 50.0 9.4 85.0
P2 No. 200 0.075 147.0 27.6 57.3
Dif. Fondo 305.0 57.3
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
=5 100 IF = 00
< Lo Limite liquido 00 |%
E 08 Limite plastico 0.0 %
2 -
§ 06 indice de plasticidad 0.0 %
3 SM - Arenalimosa de
5 uscC. bajaa nula
E 02 plasticidad Color
o 00 Grisaceo
Numero de golpes
\_ J

SAN g% SBAREZ

Laboratorista

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre




CLASIFICACION DE SUELOS
. LN.V. E- 102 - 07
PP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA
ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 8 Muestra No. 6 Prof. 5.00 - 6.00 m.
Descripcion: CL - Arcillas inorgénicas de media plasticidad Color gris verdoso
L LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes 33 25 15 GRADACION
No recipiente 25 26 28 P. w= 580 P.seco= 245.0 136.7%
P1 61.11 58.23 56.23 Tamiz Peso () ()
P2 56.33 54.74 51.64 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 4.78 3.49 4.59 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 42.56 41.25 43.78 112" 375 0.0 100.0
P.seco 13.77 13.49 7.86 1" 250 0.0 0.0 100.0
% Humedad 34.7% 25.9% 58.4% 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 0.0 0.0 100.0
No recipiente 30 31 No.10 20 0.0 00 100.0
P1 46.24 46.26 No. 40 0.425 45.0 7.8 922
p2 45.32 45.64 No. 200 0.075 200.0 345 57.8
Dif. 0.92 0.62 Fondo 335.0 5738
P. Recipiente 42.11 42.05
P.seco 3.21 3.59
% Humedad 28.7 17.3
( LIMITE LIQUIDO Y= A S089xET0370 )
RESULTADOS
70.0
IF = -78.8
. 000 0\ Limite liquido 370 |%
E E00 \\ Limite plastico 23.0 %
% 400 \ o indice de plasticidad 140 %
S 300 ]
= ° ~ CL - Arcillas
g 2 US.C inorganicas de media
% 100 D plasticidad Color gris
o 10 1¢o verdoso
0.0
Numero de golpes
. J
& s A PEREA S
; ROBERT ":E‘\g'(r))cw“‘ —
ROBERT PINEDA PEREA  © ‘Sﬁ‘f‘%t 46962-3 : SAMIR SUAREZ

M.P. 08202083631 ATL 2

Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre
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ESTRUCTURA'Y GEOTECNIA

PROPIEDADES DE LOS SUELOS Y

GEOTECNIA DEL PERFIL

ESTRATIGRAFICO

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO MULTIDEPORTIVO DEL

Proyecto : MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE CORDOBA SONDEO: 9
Localizacion del Proyecto: LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL- CIENAGA DE ORO - CORDOBA FECHA: 15 de marzo de 2024
o w g 8 02 | g
DATOS DEL SONDEO = HUMEDAD w 9 w O oo =< =6 T cg
o 2 Q SR ox<L .
c o | HUMEDAD DE ES B 8 S 22 | 28¢5 b CLASIFICACION DE LOS SUELOS
2@ | NATURAL | o igrio 2o < 30 2% 59 XS o
Profundidad. Mts. &3 = o z < o 58 e
DETALLE w = @
De Hasta %Wn %Weq % % % N°200 vd Grados # Golpes uscs DESCRIPCION CONSISTENCIA
0.00 0.10 CAPA VEGETAL
Arenalimosadebajaa
nula plasticidad Color
marron
0.10 1.00 15.00 22.00 0.00 0.00 0.00 56.40 1.70 31 11-13-17 SM Densa
arenas con arcillas
inorganicas de media a
baja plasticidad Color
marron con betas
amarillas .
1.00 2.00 14.20 19.00 37.40 27.80 9.60 59.80 1.70 31 11-13-20 SC-SM Media
Arenalimosadebajaa
@ nula plasticidad Color
= marron
8 2.00 3.00 12.70 20.00 0.00 0.00 0.00 54.80 1.80 31 12-14-21 SM Densa
a
z
8 Arenalimosadebajaa
nula plasticidad Color
marron
3.00 4.00 9.20 24.00 0.00 0.00 0.00 21.10 1.80 31 13-15-20 SM Densa
Arenalimosade bajaa
nula plasticidad Color
Grisaceo
4.00 5.00 9.90 25.00 0.00 0.00 0.00 53.90 1.80 31 12-14-17 SM Densa
Arcillas inorgéanicas de
mediaplasticidad Color
gris verdoso
5.00 6.00 10.50 21.00 44.00 32.00 12.00 58.70 1.60 31 12-15-18 CL. Media




SIRPP

PSP ESTRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 9 Muestra No. 1 Prof. 0.10-1.00 m.
Descripcion: SM - Arenalimosa de baja a nula plasticidad Color marron
LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacién:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADAC|ON
No recipiente P.w= 699 P.seco= 305.0 129.2%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 112" 375 0.0 100.0
P. seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 10.0 1.4 98.6
No recipiente No.10 20 20.0 2.9 95.7
P1 No. 40 0.425 135.0 19.3 76.4
P2 No. 200 0.075 140.0 20.0 56.4
Dif. Fondo 394.0 56.4
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
12 _
10 100 IF = 0.0
10 Limite liquido 0.0 %
X - .
E 08 Limite plastico 0.0 %
2 indice de plasticidad 0.0 %
2 06
(]
° SM- Arenalimosade
° 04 .
5 Us.C baja a nula
5 02 D plasticidad Color
o marron
00
Numero de golpes
\_ J
— DA PEREA
! Rc)BERTIfl’\‘E\‘so CIVIL ‘s. .
ROBERT PINEDA PEREA "1 ‘¥ﬁ¥73\46962‘3 ‘ 3 SAMIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL b, et SRS Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971

Sincelejo Sucre




CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102 - 07

PSP 5STRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO
Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 9 Muestra No. 2 Prof. 1.00-2.00 m.
Descripcién: SC-SM - arenas con arcillas inorganicas de media a baja plasticidad Color marron con betas a
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes 31 22 15 GRADACION
No recipiente 11 12 13 P. w= 671 P.seco= 270.0 148.5%
P1 65.03 60.52 62.52 Tamiz Peso ) ©)
P2 58.85 54.60 54.62 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 6.18 5.92 7.90 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 42.06 38.90 34.49 11/2" 375 0.0 100.0
P. seco 16.79 15.70 20.13 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 36.8% 37.7% 39.2% 172" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 20.0 3.0 97.0
No recipiente 14 15 No.10 20 40.0 6.0 91.1
P1 54.74 55.22 No. 40 0.425 30.0 45 86.6
P2 52.44 52.45 No. 200 0.075 180.0 26.8 59.8
Dif. 2.30 2.77 Fondo 401.0 59.8
P. Recipiente 44.30 42.33
P.seco 8.14 10.12
% Humedad 28.3 274
( )
LIMITE LIQUIDO
y=-0.1518x + 41.36 RESULTADOS
S IF = -7.8
390 Q\ Limite liquido 374 (%
X S a
s \ Limite plastico 278 |%
& 385 N o L
° \ Indice de plasticidad 9.6 %
2 380 3 SC-SM - arenas con
@ © arcillas inorganicas
S 375 ) )
5 de media a baja
5 u.Ss.C. -
é 370 plasticidad Color
\Q marron con betas
365 amarillas
10 100
Numero de golpes
\_ _J

P .

; 3

ROBERT PINEDA PEREA o .. Y’l%‘g'b‘ PEREA SAMIR SUAREZ
:xO[‘?& GENIERO CIVIL

M.P. 08202083631 ATL _\-\\'_73146962'3 ’ Laboratorista

INGENIERO CIVIL RN S

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102 - 07

PSP 5STRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 9 Muestra No. 3 Prof. 2.00-3.00 m.
Descripcion: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P. w= 650, P.seco= 294.0 121.1%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P. seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 0.0 0.0 100.0
No recipiente No.10 20 2.0 0.3 99.7
P1 No. 40 0.425 340 5.2 945
P2 No. 200 0.075 258.0 39.7 54.8
Dif. Fondo 356.0 54.8
P. Recipiente
P. seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
2 R IF = 0.0
10 Limite liquido 0.0 %
Y . .
E 28 Limite plastico 0.0 %
2 indice de plasticidad 00 |%
2 06
[
E SM - Arena limosa de
o g o
5 US.C. bz_aje_lanula
s 02 plasticidad Color
© marron
0.0
Numero de golpes
\_ J
CORs Sy .
ROBERT PINEDA PEREA RPP L SAMIR SUAREZ
ROBERT PiNYzDA“\”};’EE
M.P. 08202083631 ATL 1 " [NGENIERO C Laboratorista

\IT.73146962-3
INGENIERO CIVIL o3 L

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre



CLASIFICACION DE SUELOS
. I.LN.V. E-102 - 07

PSP 5STRUCTURA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 9 Muestra No. 4 Prof. 3.00-4.00 m.
Descripcién: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color marron
o LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADACION
No recipiente P. w= 630 P.seco= 497.0 26.8%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P.Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 1" 250 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 0.0 0.0 100.0
No recipiente No.10 20 0.0 0.0 100.0
P1 No. 40 0.425 20.0 32 96.8
P2 No. 200 0.075 477.0 75.7 211
Dif. Fondo 133.0 211
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
1.2 by 160 IE = 0.0
- i Limite liquido 00 |%
g 0.8 Limite plastico 0.0 %
E s indice de plasticidad 00 (%
§ o SM - ﬁrenalimlosa de
b ajaanula
% 02 UsS.C. plastijcidad Color
@ 00 marron
Numero de golpes
\_ _J

-,1/7 ﬂ%}gfvﬁﬂk | gs

e P -
- RGeERo iy =
ROBERT PINCDA PEREA - R SAMIR SUAREZ
M.P. 08202083631 ATL Laboratorista

INGENIERO CIVIL

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre
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PPN STRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS

I.LN.V. E-

102 - 07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

iROBERT ~iNEDA PEREA

1 3 ROBFF@’\%\EA PEREA S‘ S.

3 VIL
(CENIERO CT
it 731469623 :

SAMIR SUAREZ

IO

v
)

M.P. 08202083631 ATL

INGENIERO CIVIL

Laboratorista

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre

Objeto: ML}LTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 9 Muestra No. 5 Prof. 4.00-5.00 m.
Descripcién: SM - Arena limosa de baja a nula plasticidad Color Grisaceo
L LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacion: CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes GRADAC|ON
No recipiente P.w= 510, P.seco= 235.0 117.0%
P1 Tamiz Peso (%) (%)
P2 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. 2" 50.0 100.0
P. Recipiente 11/2" 375 0.0 100.0
P.seco 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 10.0 2.0 98.0
No recipiente No.10 20 30.0 5.9 92.2
P1 No. 40 0.425 60.0 11.8 80.4
P2 No. 200 0.075 135.0 26.5 53.9
Dif. Fondo 275.0 53.9
P. Recipiente
P.seco
% Humedad
( )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
1 10 100 IF = 0.0
< Lo Limite liquido 00 |%
g 08 Limite plastico 0.0 %
§ G indice de plasticidad 0.0 %
g o SM-ArgnaIimosade
g 02 US.C. plals)teiuc?daagucllilor
© 00 Grisaceo
Numero de golpes
\_ J




SIRPP

PPN STRUCTURA Y GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS
I.LN.V. E-102-07

ESTUDIOS DE SUELOS PARA EL PROYECTO: CONSTRUCCION DE COLISEO

1 ¢RT PINEDA PEREA
2 ROE{N(‘,EN\F‘RO CIVIL

ROBERT PINEDA PEREA

» pEr-T ey

M.P. 08202083631 ATL s

INGENIERO CIVIL

NIT.731 16962-3

Aom,

Ss.

SAMIR SUAREZ

Laboratorista

Calle 322 No. 14-19 Barrio San Vicente Teléfono 2748971 Sincelejo Sucre

Objeto: MULTIDEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CIENAGA DE ORO DEPARTAMENTO DE
CORDOBA
Sondeo No. 9 Muestra No. 6 Prof. 5.00 - 6.00 m.
Descripcién: CL - Arcillas inorganicas de media plasticidad Color gris verdoso
LOTE PARA COLISEO VIA TRONCAL-
Fecha: 15 de marzo de 2024 Localizacién:
CIENAGA DE ORO - CORDOBA
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO INV-E-125
No de golpes 35 24 14 GRADACION
No recipiente 3 5 8 P.w= 550, P.seco= 227.0 142.3%
P1 61.87 58.61 56.67 Tamiz Peso (%) (%)
P2 56.74 54.05 51.03 Alterno Normal Retenido Retenido Pasa
Dif. G 4.56 5.64 2 50.0 100.0
P. Recipiente 42.25 41.47 43.23 112" 375 0.0 100.0
P.seco 14.49 12.58 7.80 1" 25.0 0.0 0.0 100.0
% Humedad 35.4% 36.2% 72.3% 1/2" 125 0.0 0.0 100.0
3/8" 95 0.0 0.0 100.0
LIMITE PLASTICO INV-E-126 No. 4 48 0.0 0.0 100.0
No recipiente 11 15 No.10 20 0.0 0.0 100.0
P1 46.05 46.25 No. 40 0.425 30.0 515 94.5
P2 45.21 45.12 No. 200 0.075 197.0 35.8 58.7
Dif. 0.84 1.13 Fondo 323.0 58.7
P. Recipiente 42.11 42.05
P.seco 3.10 3.07
% Humedad 27.1 36.8
( y = -1.8304x + 92.526 )
LIMITE LIQUIDO
RESULTADOS
80.0
. IF = -96.9
70.0
; ~—_ Limite liquido 40 |%
8 600 ~
K] NN Limite plastico 320 (%
T 500 S -
E ma \‘ indice de plasticidad 120 |%
= : o o
2 300 NS CL - Arcillas
2 200 inorganicas de media
8 U.S.C. A .
E 100 plasticidad Color gris
o 10 100 verdoso
00
Numero de golpes
_ J




